
�	�����	��������	������������������������������������
�	���������
	��������

1� ";P7[VB��]"�]+;T;PSJH��]6H:]*�]*@S?9?;HBJ]�

�+@:STP[?69?]&HST@TVT;]=JP]!MMC@;:]+PJ7C;ES]J=](;9?6H@9S]6H:](6T?;E6TA9S]
0BP6@H@6H]*6T@JH6C]!96:;E[]J=]-9@;H9;S]
��"�]*6VBJW6]-T�]�������]'W@W�]0BP6@I;

;�E6@C�] 7;P7[VB @6MEE�CW@W�V6

��$;M6PTE;HT] J=]);9?6H@9S�]#?6CE;PS]0H@W;PS@T[] J=] .;9?HJCJ>[]
-����]���]%JT?;H7VP>�]-X;:;H
;�E6@C�] 7JM; E;9�9?6CE;PS�S;

���������
���& ������������& ������	�& ���& 
��������& ��& ���& ����������& �������
�����& �	�!�����&

���"�
���& ���&���������
&�����
���	��
&������&��& �& ����
��&#������& �����& ��& �������
�& ���&
�������&��&����!����
&��&��&�����$�������&���	�
!��&���&���&	����������&����!��&�	����&��& ��&�����&
��&���&�����&
!����&���&�������&�������&����%���&��&���&�������
&�!����	��&���!���&���&���#�&����&
���& ��������������	& �����%��������& �����
���	��
&������&��&  ��& ����
��& #������& �����& 	�!�
& ��&
��������
&�%& ���&����������&�������
�����&�	�!�����&#���&���&�#��	����&��&��	�&�& ����&����������&

!����& ��&
�!���&����&��& ��&������&

	�������	��

/?;]9JEMC;Y@T[]J=] T?;] STPV9TVP;]
6H:] T?;] :[H6E@96C] @HST67@C@T[] J=] T?;]
>6@T] J=] T?;] 7@M;:6C] X6CB@H>] PJ7JTS]
�"2,�] F6B;] @T] W;P[] :@==@9VCT] TJ]
VH:;PST6H:]T?;]E6@H]=;6TVP;S]J=]T?;@P]
9JHTPJC]S[ST;ES]H;;:;:]TJ]MPJW@:;]T?;]
>J6C�:@P;9T;:] ST67C;] EJT@JH�] !]
HVE7;P] J=] E6T?;E6T@96C] EJ:;CS] J=]
T?;] 7@M;:6C] CJ9JEJT@JH] S[ST;ES] X@T?]
:@==;P;HT] :;>Q;;S] K=�]9LENDZ@T[]�?6W;]
7;;H]MPJMJS;:]:VP@H>]C6ST]TXJ]:;96:;S]
3����5�] /?;S;] EJ:;CS] X;P;] VS;:] =JP]
:@==;P;HT] MVPMJS;S�] ;�>�] TJ] :;S@>H] T?;]
6HT?PJMJEJPM?@9] E;]9?6]TPJH@9]
S[ST;E] �;YJSB;C;TJH�] 4�5�] TJ] STV:[]
?VE6H] HJPE6C] >6@T] 4���5] 6H:]
M6T?JCJ>@96C] >6@T] 4���5�]TJ]:;W;CJM] T?;]
9JHTPJC]S[ST;ES]=JP]T?;]"2,] 4���5�];T9�]

*;W;PT?;C;SS�]MP;S;HTC[] T?;P;] @S]
HJT] ;HJV>?] @H=JPE6T@JH] 67JVT] ?JX]
TJ]9P;6T;]6H];==;9T@W;]9JHTPJC]S[ST;E]J=]
T?;] "2,�] ;SM;9@6CC[] TJ] MPJW@:;] @TS]
;YTP;E6C�];�>�]T@E;	JMT@E6C]JP] ;H;P>[\
JMT@E6C] EJT@JH�] 2?6T] T[M;] J=]
9JHTPJCC@H>] =JP9;S]J=]T?;] 69TV6TJPS]6P;]
P;OV@P;:]=JP] T?;S;];YTP;E6C]9JHTPJCC;:]
EJT@JH]J=]T?;] PJ7JTS�]

.?;]9;HTP6C] @:;6]J=]T?@S]M6M;P] @S]
T?6T] 6H] ;==;9T@W;] 9JHTPJC] S[ST;E] J=] 6]
��]GJ7@C<]
RJ7JU]96H]8;]:;S@>H;:]76S;:]JH]
6] 9JE7@H6T@JH] J=] M6SS@W;] 6H:] 69T@W;]
9JHTPJCC@H>] ST@EVC@�] .?;] M6SS@W;]
69TV6TJPS] ?6W;] TJ] MPJW@:;] T?;]
MPJ>P6EE;:] >J6C�:@P;9T;:]EJT@JH] J=]
T?;] PJ7JT�] .?;] 69T@W;] 9JHTPJCC@H>]
ST@EVC@]S?JVC:]7;]VS;:]=JP]SJE;]JT?;P]
6@ES�] ;�>�] TJ] SJCW;] T?;] ST67@C@S6T@JH]
MPJ7C;E]J=]EJT@JH]J=]T?;]PJ7JT�]

�OMMUNICATION�FROM�THE��EPARTMENT�OF��ECHANICS
�HALMERS��NIVERSITY�OF��ECHNOLOGY#4(º������
















