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A 3-dimensional hierarchical finite element formulation of Biot's equation for low
frequency elasto-acoustic wave propagation in fluid saturated porous media based on a
weak formulation with fluid displacement and solid displacement as dependent variables
is presented. A global error measure for evaluation of the convergence is proposed. A
numerical example of an air saturated polyurethane foam material is studied. Here the
convergence of mesh refinement extension for different values of p is compared.
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Vi betraktar hyperelasticitet, som ett exempel pd ett ickelinjért elliptiskt problem inom
hallfasthetsldra, och underséker egenskaperna for ett par olika metoder att berikna
generella felmétt for finita-element-approximationer. Fér ett valt felmitt anvinder vi
sedan en adaptiv nétfSrfining for att till lagsta majliga kostnad uppn4 en given tolerans.

Genom att anviinda metoden att 16sa ett dualt problem kan vi vilja ett godtyckligt felmatt
att kontrollera. Detta kan t.ex. vara skillnaden mellan exakt och approximativ
effektivspénning, eller méttet av felet, s§ som L2-normen av felet (skillnad mellan exakt
och approximativ lésning).

Det duala problemet 15ses approximativt med FEM pa samma sitt som det ursprungliga
problemet. Noggrannheten i feluppskattningen #r kopplad till approximationen av det
duala problemet, som méste vara av hogre ordning #n den ursprungliga FEM-
approximationen for att kunna utnyttja Galerkin-ortogonalitet.

For att spara berikningstid Ioser vi det duala problemet pd samma ndt som det
ursprungliga, varefter vi 16ser lokala problem for att hdja ordningen hos approximationen.
En viktig poéng ér att vi tar hénsyn till feltransporten genom den globala 16sningen av det
duala problemet.

Vi visar nagra numeriska exempel dér olika metoder att 16sa det duala problemet jAmfors.

Vidare undersoker vi effekten av olika felmétt med avseende pé noggrannhet i uppskattat
fel och beteende i den adaptiva algoritmen.
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