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Miljo och framtid for flygmotorer

Mote med Arlandaradet
Anders Lundbladh, 26 januari 2018
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MAKING THINGS FLY




GKN | Sverige — GKN Aerospace Engine Systems

GKN plc GKN Aerospace Engine Systems
58 000 anstallda » Globalt ledande huvudleverantér inom
Verksamhet i mer an 30 lander motorkomponenter. 90 procent av alla nya
Verksam inom drivlinor till fordon, flyg och metallurgi moderna stora passagerarflygplan idag |
Bver 90 miljarder Kronor il cMsatning varlden, har teknik fran Trollhattan.

« 90 procent av omsattningen pa export.

* Centrum for turbiner och munstycken till

GKN forvarvade Volvo Aero 2012
Europas rymdraket.

« Utvecklat och stdder Jas Gripens RM12 motor
GKN Aerospace Sverige AB

2000 anstallda, storsta privata arbetsgivare |
Trollhattan.

Ledning och utvecklingscentrum fér koncernens
verksamhet inom flygmotor — Engine Systems

Omesattning 7,3 miljarder kronor Komponenter for Militéra Delsystem till

F flygmotorer och flygmotorer raketmotorer
: turbiner
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Trender flygtrafik och flygindustri
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Flygets hallbarhetsutmaning

Mer an 99,9% av allt flygbransle kom fran fossila kallor 2015
« 6,6% av all raolja som raffinerades anvandes for att producera flygfotogen
Flyget stod 2015 for 2,5% av all koldioxid fran méansklig verksamhet och 3-8% av klimatpaverkan

Bullerstorda omraden kring flygplatser minskade significant 1970-2000, men har sedan dess tacka
relativt oférandrade ytor

Kvaveoxid bidrar till regional forsurning, | Sverige kommer ca 4,2% fran flyget
Metaller till flygplan och motorer finns bara | andliga utvinningsbara
Av varldsproduktionen anvander flygindustrin:

» rhenium: 60% till turbiner i jetmotorer
» kobolt: 30%, nickel: 4%, aluminium, vanadin: ca 1%

Flygandet forvantas oka 2-3 ggr de kommande 20 aren
Historiskt har anvandningen av flygfotogen arligen dkat 2-3%

Fran: “Framtidens Flygbransle”, Lundbladh 2010.
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Hur paverkas klimatet av flygets utslapp?
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Kalla: Sausen
et al., 2005



Minskade utslapp per transporterad enhet

CO, g/passenger km*
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Exergiforluster

Exergi: formagan att utféra mekaniskt arbete Bransle
(100%)

Termisk forlust i
avgaser ~20%

Kinetisk forlust i
jetstrale ~10%

Turbomaskin-
forluster ~10%

Data GKNs modell av TRENT XWB & Gronstedt
et.al. 2014, illustration © Airbus 2016 (modifierad)
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Karuselleffekten
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Utvecklingstrender for motorer

Véaxlad flakt (GTF) Propellerflakt Mellankylning
(Open Rotor)

2015 2030 2040
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En vision for att begransa flygets klimatpaverkan
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5t assessment report, IPCC, 2014
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Slutsatser

Flygandet 6kar snabbt globalt
Okad effektivitet begransar utslappstillvaxten till halften

HOgsta prioritet ar att fortsatta leverera forbattringar for minskad
forbrukning
— | nartid: forbattrad aerodynamik och minskad vikt

— GKN ar branchledande inom latta metall- och kompositkomponenter, vi arbetar med alla
stora motortillverkare pa de mest aerodynamiskt avancerade motorerna

- Medel/langsiktigt: innovativa motorer och flygplan

— GKN ar djupt involverade i medelsiktig teknik t.ex propellerflaktmotorer, GKN/Chalmers
ledande i Europas langsiktiga utveckling av innovativa motorer

Medel- och langsiktigt behovs ytterligare atgarder for att begransa
paverkan pa miljon

- Adaptiv flygning for att minimera hoghojdseffekter — forskning pa Chalmers

- Biobranslen, latta att anvanda men svara att tillverka — GKN har testat biobransle till Gripen
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Valkomna till Trollhattan sa berattar vi mer !
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