Effektivare motorer, flyget och miljon
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Hur bidrar Sverige?

Agenda, klimatspecial, séndﬂg& 19 augusti, 2018
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« Sveriges direkta paverkan pa utslappen av vaxthusgaser ar mycket
liten (ca 1 %o), pa grund av en liten befolkning

— Vi flyger dock avsevart mer &n varldsmedborgaren.

« Dom storsta positiva miljdeffekterna kan vi fa genom global paverkan.
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1. Satsa mer patekniska innovationer
och incitament
- Utveckla mer teknik
- Infor ny teknik

2. Flygflottan ska anvandas klimateffektivt

- Pa langa distanser kan mellanlandning
spara minska CO, utslapp

- Aktivt undvika cirrusmolnbildning

"Mellanlandning kan halvera utsldppen fran Thailandsresa” - DN.SE

3. Varaledande i hallbart tillverkade
fornyelsebara branslen

- Satt nationella mal och jobba langsiktigt

4. Vi ska se till att implementeringen av
Internationella regleringar blir verklighet

- Bra regleringar gar att exportera



1. Satsa mer patekniska innovationer / incitament

« |Idag omvandlas cirka 40% av
energiinnehallet i flygbranslet till
nyttig framdrivning.

Lost
power

Resten ar forluster.

« Det finns alltsa fortfarande b
stor potential till effektivisering.



1. Satsa innovationer / incitament — svensk teknik

Airbus “BLADE”

* Naturlig lamin&rstrémning

« Svensk ingrediens: stor vingstruktur i komposit
tillverkad av SAAB

« Uppskattas minska CO, med 5%

Safran ”Open-rotor”
« Open rotor (okapslad propellerflakt)

« Svensk ingrediens: roterande struktur som
driver propellrarna tillverkad av GKN Aerospace
« Uppskattas minska CO, med 10-15%
« 10 ganger allt svenskt flygande.

- Global effekt —ungefar hela Sveriges arliga
utslapp av koldioxid!

Boxprop — mindre mogen open-rotor-teknik
« Svenskt patent (lagbullerpropeller fér open rotor)
* Chalmers/GKN-innovation




1. Satsa mer patekniska innovationer / incitament
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* EU:s miljomal siktar mot ca 2% energieffektivisering per ar och tillvaxt-
takten ar 4-5%.

* Teknikutveckling maste kompletteras med klimateffektiv anvandning av flygflottan, inforsel
av fornyelsebara branslen och regleringar.



2. Flygflottan ska anvandas klimateffektivt

Mellanlanda pa langre distanser

+ Att bara flygbransle langa strackor &ar inte effektivt

+ Att konstruera flygplan for kortare distanser blir effektivare. Moderna

langdistansflygplan drar knappt 0,3 I/mil (satesmil). Medeldistansflygplan kan
dra under 0,2 |/mil.

On the effect of stage length on the efficiency of air transport

D.L A. Poll @) @&

https://doi.org/10.1017/50001924000005741  Published online: 27 January 2016

Utveckla teknik for att undvika cirrusmolnbildning

+ Ofta behdver man inte stiga/sjunka sa mycket for
att undvika molnbildning

nare

The importance of the diurnal and annual
cycle of air traffic for contrail radiative

+ Ett mindre antal flygningar ger upphov foreing

. . . Nicola StuberBa, Piers Forster, Gaby Radel & Keith Shine
till en merpart av molnbildningen. Nature 441, 864-867 (15 June 2006)

Alla forutsattningar for svenska demonstratorer finns!!!

Forskningskompetens, institut, flygindustri, flygbolag, miljomedvetna passagerare,
politisk medvetenhet



Elflyg kan ALDRIG fa en jattepaverkan pa CO,
utslappen fran flyget

Elektrifierbart
Kortdistans Businessjet 1%

Aven pa jattelang sikt kan batterier \ -
bara ersatta flytande branslen pa korta y |
distanser (pga. effekttathet) /
° 0) 1

7% av CO, generas av kortdlstansijgplan Langdistans
« 18% av allt flygbransle forbrukas pa kortare 38%

distanser an 100 mil (minskande andel) _ -
« Ren batteridrift kan p& valdigt 1&ng sikt Medeldistans

attackera 10%-15% av utslappen 54%

Aven om vi tar jordens lattaste metall
Litium och later den reagera direkt med
|uftsyre (L|02) b“r det ménga génger Report ICAT-2011-05, MIT ICAT, May 2011.

tyngre an vanligt flygbransle / biobransle.

http://www.utias.utoronto.ca/sustainable-aviation/international-workshop-on-aviation-and-climate-change/

Lynette Dray Turboelektrisk- + hybridteknik kommer
bidra mattligt &ven pa langre strackor

« Batteridrivet flyg kan dock bli en
jattemarknad och Gppna for helt nya
innovationer. Sverige har alla forutsattningar att delta.



3. Vara ledande i hallbart tillverkade
fornyelsebara branslen

« Uttaget av biomassa i Sverige kan dka med 40-50 TWh de
narmaste érthndena Potential for dkad tillférsel och avsattning av inhemsk biomassa

i en vaxande svensk bioekonomi
Boriesson, Pl ISBN 978-91-86961-23-7

Flygets klimatutmaningar

"Flyget bade i Sverige och

: . 3 - en analys
Internationellt skulle med latthet per Kageson

kunna forsorjas helt med biodrivmedel” Nature Associates
2018-06-18

« Biobranslet blir mycket dyrare och lIdsningar som kvotplikt bor vara
en klok vag framat

. L L o SAS OCH PREEM | SAMARBETE OM
Alla forutsattningar for introduktion i stor skala FORNYBART FLYGBRANSLE s

SAS och Preem har tecknat en avsiktsférklaring om att framstalla fornybart

fl n n S I Sve r I g e ! ! ! flygbransle. SAS har som ambition att ersatta dagens branslevolym fér

inrikesflyget med biobransle till ar 2030,



3. Vara ledande i hallbart tillverkade branslen

« Globalt ar det svarare att forsorja hela flyget med biobransle.

« Pa lang sikt behovs troligen fornyelsebart framstéllda branslen
som metan och vatgas.

- Se CRYOPLANE + AHEAD-projekten.

VATGAS-koncept METANGAS-koncept

- ENABLEH2 (Chalmersprojekt)

https://cordis.europa.eu/project/rcn/216008 en.html



https://cordis.europa.eu/project/rcn/216008_en.html

4. Se till att internationella regleringar blir
verklighet

CORSIA (Carbon Offsetting and Reduction Scheme for
International Aviation)

Kompensera fér 6kade CO, utslapp fran flyget fran 2020

Innovativ reglering kan exporteras och Sverige kan bli ett
foregangsland aven har

- Skapa reglering som stimulerar flyget att minska
hoghojdseffekter (cirrusmolnbildning)

- Skapa reglering som gor det konkurrenskraftigt att
mellanlanda pa langa distanser

Starkare koppling mellan CO2-utslapp och beskattning vore
onskvart

- Det ska lona sig att flyga med ny och mer effektiv teknik
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1. Satsa mer patekniska innovationer / incitament
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> Teknik mognar bara om alla delar av kedjan finns pa plats — universitet,

institut och industri http://www.nriaflyg.se/

{ Ha ett “sammanhangande tank”



