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Fsrord

Sedan hésten 1978 piglr vid institutionen f&r vattenbyggnad CTH ett forsk-
ningsprojekt inom imnesomradet vattenresursplanering. Projektet genom-
féres i samarbete med institutionen f6r ekonomi och statistik vid Sveriges
Lantbruksuniversitet i Uppsala. Till projektet &r dven knutet forskare frén
Vattenlaboratoriet (SNV) i Uppsala och frén juridiska institutionen vid Upp-

sala universitet.

Syftet med projektet &r att finna principer f6r sammanvédgning av samtliga
intressenters behov mot avrinningsomradets vattentillgdng med hénsyn tagen

till de restriktioner som begrinsar vattenanvindningen.

Denna rapport dr den andra som utges av CTH-gruppen. Den férsta behand-
lar de hydrologiska férhéllandena i Svart8omrédet. Inom Svartdprojektet

har juristerna presenterat en dversikt av gidllande lagstiftning (Ranerds 1979)
och samtidigt med denna rapport kommer fran Lantbruksuniversitetet en
regional analys av utvecklingen i Svartdomrédet. Samtliga hittills utgivna

rapporter utgér faktaunderlag fér det fortsatta forskningsarbetet.

Projektet st6ds ekonomiskt av forskningsniamnden vid Statens Naturvards-
verk - kontrakt 7 - 606/78.

Steffen Haggstrém Anders Sjéberg Lars-Erik St6llman

univ. lektor prof. forskningsass.
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Inledning

Rapportens syfte 4r att versiktligt beskriva vattentillgdng och vatten-
anvandning i Svartins avrinningsomréde. Den 6versiktliga nivan 4r néd-
vindig fér att om mdjligt 28 en heltickande bild av vattenresursen och
dess anvidndning. Det material som hir presenteras ska betraktas som
en plattform fér det fortsatta forskningsarbetet inom hela Svartdprojek-
tet.

N&gon analys av vattenanvindningen och dess konsekvenser genomfdres
ej. De problem och konflikter som finns till f61jd av konkurrensen om
den begrinsade vattenresursen kommer att belysas i en senare rapport.

Inventeringen bygger i stort sett pd befintligt material. Endast betréffande
jordbrukets bevattning har en filtinventering genomférts i form av ett exa-
mensarbete vid institutionen fér vattenbyggnad (Stirna 1980). Resultaten
fran undersskningen kommer att presenteras i en sdrskild rapport. Det
material som i dvrigt ligger till grund f6r denna inventering har stéllts
till férfogande av linsstyrelse och lantbruksnamnd i Orebro lén, Orebro
och Laxa kommuner, Hasselfors Bruk samt Kommittén f6r Milarens vat-
tenvird. Dessutom har material himtats fran statliga institutioner som
Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI) och Sveriges
Geologiska Undersékning (SGU) samt vattendomar och statliga utredning-

ar.



1. Ytvatten

Det finns ca 250 sjdar inom Svartdns avrinningsomréde. Av dessa
ir ca 10 % stérre &n 0,5 kmz. De stora sjéarna ligger som framgar
av fig. 1 i huvudsak i Svartins bdda killfléden uppstréms sjén Toften.
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Det sddra killflsdet Laxan rinner upp i Tiveden och har Grytsjén som
killsjd. Norr om Grytsjén passerar 4n Vistra Laxsjén som mottager ett
bifléde frén Ostra Laxsjén. Nedstréms V. Laxsjén rinner 8n genom Laxi
tatort och innan den mynnar i Toften mottager den frén vister Alands ka-
nal och Bodarnedn. De bidda sistnimnda vattendragen avbérdar vatten
fr8n det s.k. Borasjosystemet som bestdr av bl.a. Borasjén, Léngen och
Kriksjdn. Nistan allt vatten i Bodarneén avleds genom Alands kanal till
Lax3an och till Bodarnean nedstréms férgreningspunkten slipps vatten en-

dast om vattenféringen vid Borasjéns utlopp &r minst 2,5 m3/s.

Den norra grenen som ir Svartins egentliga killfldde kommer fran Kils-
bergen och rinner upp i sjon Olen varifrdn den rakt sdderut passerar Stora

och Lilla Bjérken innan den mynnar i Toften.

Vid Toftens utlopp uppgir avrinningsomréadet till 525 kmz, vilket motsva-
rar ca 1/3 av Svarténs totala avrinningsomrade. Inom detta delomraéde lig-

ger som ovan nimnts huvuddelen av Svartins sjar.

Nedstréms Toften rinner 8n genom sjén Teen som &ir den sista sjé &n
passerar fére utloppet i Hjdlmaren. Svartdn mottager en mingd bifléden
mellan Teen och Hjdlmaren. De flesta av dessa rinner upp pa Kilsbergens

sydsluttning.

I tabell 1 anges de sjéar som fér nirvarande &r reglerade. Regleringarna
utnyttjas fér kraftproduktion och vattenférsoérjning och sker i de flesta fall
med stdd av vattendomstolsutslag eller avtal. Det &r endast regleringarna
av Algsjén, Grissjon och Sirsjén som ej har ndgot sddant tillstdnd. I Garp-
hyttedns sjésystem sker regleringarna enligt ett avtal fran 1902 mellan Kro-
nan och Garphytte Bruk. Avtalet omfattade flera mindre sjéar utéver de i
tabell 1 upptagna bl.a. S. ﬁnnabodasjc‘jn som ligger i anslutning till ett fri-
tidsomrade som Orebro kommun anlagt, varfér Bruket har avstatt fran

reglering av sjon.

Det finns inom Svartins avrinningsomrade ett stort antal mindre sjéar som
ej varit féoremal for ndgen reglering eller dir regleringen upphdrt. I tabell
2 anges oreglerade sjéar stérre dn 0,5 kmz. Orsaken till att regleringen
upphdrt 4r att de kraftverk, kvarnar m.m. som haft den direkta nyttan av

en reglering har lagts ned. De regleringsanordningar som finns vid dessa



Tabell 1. Reglerade sjdar.

Kdlla: vattendomar, Mdlar-

kommittén publ.nr.

27

Avloppsé Yta DG SG Reglerings- Volym Summa
amplitud
595 km2 m.5.h. m.5.h. m Mmd M
Svartan
Olen 4.4 + 99.68 + 97.01 2.67 1.7
Storbjérken 4.7 + 93.25 + 91.40 1.85 8.7
Algsjén 0.4)
Gr&ssjon 0.3) 1.5
Sidsjodn 0.7)
Toften 7.7 + 75.30 + 74.20 1.10 19.5 41.4
Laxan
Grytsjdén 1.9 +138.46 +137.16 1.30 2.5
V.Laxsjon 9.3 +130.31 +129.56 0.75 7.0
0.Laxsjén 8.5 +132.50 +131.80 0.70 6.0
Bodarneén
Kradksjon 1.2 +138.20 +137.00 1.20 1.4
Langen 1.3 +119.60 +118.70 0.90 1.2
Borasjdn 3.2 +107.70 +106.30 1.40 4.5 22.6
Garphytteédn
St.¥Ymningen 0.95 2.2 2.1
Stensjén 0.17 1.4 0.2
St.Axsjdn 0.45 1.6 0.7
Bj6rktjérn 0.19 1.8 0.3
Falkasjén 0.24 5.5 1.3 4.6
Summa 68.6

magasin har sedan fatt férfalla och tjdnar i dag inget annat syfte &n att
i mdjligaste mén hdlla vattenytan uppe. Dammbyggnadernas kvalitet

inom Svartins sjésystem behandlas i kapitel 8.

De naturliga karaktiristiska vattenféringarna fér Svartdn och nagra av bi-
flsdena vid mynningen i Svartdn visas i tabell 3. For biflédena &r vdrdena
uppskattade av SMHI med ledning av bl.a. vattenféringsmaitning vid Backa
Ovre. Férutom vid Backa Ovre sker mitning &ven vid Karlslund dir
dock mitvirdena ar paverkade av dimning fr&n dammarna vid Orebro

slott.



Tabell 2 Oreglerade sjéar>0,5 kmz. Killa: Milarkommittens publ.
nr. 27, Lagerman v.fl. 1977.

Avloppsa Yta Niva Tidigare reglerad
amplitud volym

Sjo l(m2 m. 6. h. m Mm3
Svartédn

Sérgryten 0,9 +138,1

Orgiven } 0,7 +123, 6 0,5 0,35

Holmsjén

Teen 6,0 +64, 8
Spettédn

Gryten 0,8 +138,7
Laxén

Grissjon 0,5 +153, 3
Hemsjobédcken

St. Hemsjén 0,7 +102,7
Mullhyttedn

Multen 3,9 +11,7 skibord (2,3)
Lillén

Storsjén 1;4 +175, 4 1,7 2,4
Lekhyttedn

Leken 1,2 +155, 8 1,3 1,6
Knistadn

Logsjén 1,8 +63, 4

Velandasjsn 0,5 +63,4
Tysslingedn

St. Gardsjén 0,5 +225 ja

Tysslingen 5,6 +39,0

En jimférelse mellan tabellerna 1 och 3 visar att vid Hasselfors déar
nederbsrdsomradet 4r 525 km? behirskar man i Laxin och Svartin to-
talt 64 Mm3 regleringsmagasin. Inomhela avrinningsomradet 1348 km2
finns 68,6 Mm?® varfsr avrinningen frén 2/3 av omrédet sker i det nir-

maste helt oreglerat.
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Tabell 3 Naturliga karaktiristiska vattenféringar. Killa: Méilar-
kommittens publ. nr. 10, vattendomar och SMHI.
Vattendrag N P HHQ NHQ MQ 50% 75% NILQ LLQ
varaktighet
Plats km?2 %o mS /s m3/s m3/s m3/s m3/s o /s m3/ s
Laxan 235 11,6 2,1
Svartén
mynningen i Toften 151
Hasselfors 525 11,8 45 20 6,4 4,8 3,0 2,2 0,7
Backa Ovre 828 9,2 58 30 8,5 6,7 4,1 2,6 1,0
Karlslund 1292 6,6 125 50 12 8,5 5,0 2,8 1,0
Utloppet 1 Hjdlmaren1348 6,4 125 50 12 9,0 5,2 2,8 1,0
Mullhyttedn 38 11,8 5 2 0,4 0,26 0,12 0,04 0,01
Knistadn 69 3,3 11 4 0,6 0,3 0,08 0,015 0,005
Garphyttedn 106 3,3 20 8 1,1 0,6 0,25 0,06 0,015
Tysslingedn 174 1,7 12 1,8 1,0 0,4 0,10 0,02



2. Grundvatten

Grundvattentillgdngarna i Sverige finns §versiktligt beskrivet i Grundvatten-
tillgdngar i Sverige, 1977. Dir betecknas tillgdngen pd grundvatten i jord-
lager inom Svartdns avrinningsomride som mycket god till god-maéttlig. Till-

gingen pad grundvatten i berggrunden betecknas som mattlig till liten.

En mer detaljerad redogérelse éver grundvattentillgdngarna finns i be-
skrivningarna till de hydrogeologiska kartbladen Orebro NV och SV (Méller
m.fl, 1971) som técker avrinningsomradet éster om Garphyttan. Orebro-
bladen dr f.5. de férsta hydrogeologiska kartblad som utgivits i landet.

De hydrogeologiska férhdllandena i Nirkesldttens sedimentira berggrund
har beskrivits av Méller m.fl. 1976. Totalt finns 200 brunnar beskrivna
inom kartbladen Orebro NV och SV samt i Méllers m.fl. redogsérelse 1976.

2.1 Grundvatten i jordlager

Den dominerande jordarten inom svartdomradet 4r morin med ett stort
inslag av myrmarker. P& Nirkeslitten bestdr marklagren av i huvudsak
lera med inslag av morin. Avrinningsomradet genomkorsas av ett antal

rullstensdsar med nord-sydlig strickning, se fig. 2.

Ur vattentdktssynpunkt saknar morén intresse fér utvinning av stérre
vattenméingder. Atskilliga enskilda brunnar 4r dock grivda i mordn men

dessa ger sillan mer 4n 20 1/tim.

Aven lera &r ointressant for utvinning av grundvatten och brunnar nedférda

i enbart lera ger mycket litet vatten.

De bédsta grundvattenledarna &ar isdlvsavlagringar i form av sand- och grus-
dsar samt rullstensdsar som inom avrinningsomradet i ndgra fall utnyttjas
som kommunala grundvattentikter. En detaljerad redogérelse éver grund-
vattentillgdngen i tvd av &sarna, Karlslundsdsen (benimns iven Kil-Karls-
lundsésen) och Hardemodsen, finns i beskrivningarna till de hydrogeolo-

giska kartbladen.
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Karlslundsisen utnyttjas som grundvattentikt av Orebro kommun. Asens
kapacitet miste dock férstirkas genom infiltration av vatten frdn Svartén.
Den totala kapaciteten uppgér till ca 50 000 m° /d och den kan ej ¢kas

ytterligare med bibehillen reningseffekt. Vattenproduktionen vid vatten-



verket i Orebro (Skrdmsta) var 1977 i medeltal ca 35 000 m3/d (VA-anliagg-
ningar i Orebro lin, 1978). Infiltration och uttag sker bdde norr och séder
om Svartdn inom det omride som ir markerat pd fig. 2. For 8sen strax
norr om Orebros vattentikt beridknas den uttagbara vattenméngden till
4-61/s och fér &sens nordligaste del inom avrinningsomrédet uppgér den
till mellan 10 och 14 1/s.

Hardemo8sen stricker sig frdn Tysslingen séderut och bildar pd ett avsnitt
vattendelare mellan Svartin och Ti#ljedn innan den passerar ut ur svartd-
omréidet (se fig. 2). De uttagbara vattenmingderna uppgér till mellan 7
och 10 1/s i den norra delen och 4-6 1/s ur den del av dsen som utgdr vat-

tendelare.

Snavlundadsen (andra benimningar ir Askersundsdsen, Edsbergs@sen och
Fjugestadsen) stricker sig frdn sammanflédet mellan Garphyttedn och Lek-
hyttedn utmed Svartdns bdda sidor och viker av mot sydost f6r att séder om
Fjugesta f8 en sydlig strickning ut ur avrinningsomréadet. Fjugesta utnytt-
jar &sen som grundvattentikt och kompletterar &sens egen kapacitet genom
infiltration av svartdvatten. Den totala kapaciteten fér vattentdkten &r ca
1400 m3/d medan produktionen vid vattenverket 1977 i medeltal var 550
m3/d (VA-anliggningar i Orebro lin, 1978).

Séder och sydost om Toften bildar Laxd8sen en méngd grenar som férenar
sig s6derut. Niar Lax& kommun i bérjan av 70-talet skulle utéka sin grund-
vattentikt, dir man hade tillstand till 2300 m3 /d, gjordes undersékningar

i Lax38sen som visade pd ett mdjligt uttag av ca 301/s i tvd av grenarna.

Detta var dock otillrickligt f6r att ticka kommunens framtida behov.

(AD 89/70).

2.2 Grundvatten i berg

Berggrunden inom svartdomraédet bestdr till évervigande delen av urberg,
i huvudsak gnejser, graniter och leptiter. Narkeslidtten vilar till stor del
pad kambriska och ordoviciska sediment. Lings vattendelaren séder om
Orebro och Tysslingen dr dessa sediment borteroderade, se fig. 2. Sedi-
mentbergarterna bestdr av horisontella lager ovanpd urberget, med sand-
sten underst och dirsver lersten, alunskiffer och éverst kalksten. Hela

lagerfsljden 4r bevarad i den s.k. Latorpsplatdn viaster om Tysslingen och



strax norr om Fjugesta.

Grundvattenféringen i urberg 4r helt beroende av férekomsten av 6ppna
sprickor. Undersdkningar av drygt 150 urbergsbrunnar inom kartbladen
Orebro NV och SV visar att medianvirdet f6r brunnarnas maximala kapa-
citet &r ca 0,22 1/s (100-110 mm diameter) samtidigt som kapaciteten

f6r de olika brunnarna varierade mellan 0,01 - 2, 6 1/s. Kapacitetsvaria-
tionen ger en god bild av hur mycket sprickférekomsten betyder fér vatten-

féringen.

1 sedimentbergarterna ir den ursprungliga (fére uppsprickning) vatten-
transporterande férmégan betydligt stérre &n i urberget men dven hiar har
sprickigheten stor inverkan pa brunnarnas kapacitet. Fér 100 st. brunnar
med 100-110 mm diameter som endast fir sitt vatten ur sandsten erhdlls

medianvirdet 1, 35 1/s med variationer mellan 0,1 och 3,8 1/s.

Fran lersten och alunskiffer tar man sillan grundvatten beroende pa att

lersten ger mycket litet vatten och att alunskiffern ger ett vatten som van-
ligen #r bade illasmakande och illaluktande till £51jd av fsrekomst av bl.a.
svavelvite. Brunnar borrade i alunskiffer brukar dock alltid ge ndgot vat-

ten vanligen ett par liter per minut.

Kalkstensbrunnar kan ge riktligt med vatten, i allmanhet cirka 11 /s, men
kapacitetsvariationerna ir stora beroende pa bergartens oregelbundna
sprickighet. Det &r ovanligt att man tar vatten fran kalksten, eftersom
detta vatten &r mycket hirt och att kalkstenen har liten utbredning. Dess-
utom finns under kalkstenen sandsten som &4r sikrare som grundvattentékt
och ger ett kvalitativt battre vatten.
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3. Kommunal vattenférsérjning

De flesta orterna inom avrinningsomradet utnyttjar grundvattnet som
rivattentikt. Orsakerna ar framfér allt den relativt stora tillgdngen och
den goda kvalitet detta vatten har jimfért med ytvatten. I tabell 4 visas

hur den kommunala vattenfdrsérjningen &r ordnad (jfr. fig. 3) och hur
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Tabell 4 Kommunala vattentikter
Killa: VA-anliggningar i Orebro lin 1978-01-01

Kommun Folkmingd Vattentikt Anslutna
78 01 01 art kapacitet f{&rbrukn. pe
mS/d  m3/d

Hasselfors 620 J 445 140 600
Lax3 + Rofors 6000 Y 3600 2000 6000

Degerfors
Svartad 700 J 440 250 700

Orebro
Avdala 77 AD 77
Ervalla 169 AO 1869
Ervalla stn 62 AD 62
Fjugesta 1888 YKJ 1440 547 1888
Garphyttan 1480 B 590 358 1343
Gropen 95 AF 95
Hidingebro 24 B 50 11 24
Hovsta 1267 AO 1267
Kil 101 J 80 24 101
Lannabruk 83 AD 83
Latorpsbruk 623 AD 445
Lillan 2694 AD 2694
Mosas 784 AO 513
Mullhyttan 606 BJ 250 75 455
Norra Bro 336 AO 336
Nirkes Marieberg 1049 AO 1015
Skdrmartorp 32 J 87 9 32
Vintrosa 881 AD 753
Olmbrotorp 580 AD 551
Orebro 84929 YKJ 75000 34933 84616

105 080 83982 38 347 103819

J = jordborrad brunn AO = ansluten till Orebro

B = bergborrad brunn AF = ansluten till Fjugesta

K = konstgjord infiltration

Y = ytvattentdkt



stor medelfdrbrukningen var 1977. Kapaciteten hos de befintliga vatten-
tikterna ir mer #n dubbelt sd stor som medelférbrukningen. Detta hinger
samman med de prognoser som gjordes i slutet pd 60-talet och som lag
till grund f8r va-utbyggnaden under 70-talet. Prognoserna visade pd en
fortsatt kraftig 6kning av vattenkonsumtionen. 1977 var konsumtionen i
Orebro ca 380 1/pd, vilket innebir en férdubbling pa 30 ar, jfr. fig. 4.
i/pd
500

400 AN

300 /4
4

200 <

" 100

0
1930 -40 -50 -60 -70 -80 -850  -2000

Fig. 4 Specifik vattenférbrukning i Orebro 1930-75 och
prognos fér 1975-2000.

Killa: Orebro gatukontor

Den arliga férbrukningen som ett medeltal f6r de svenska vattenverken

dren 1970-73 samt prognoser fér ar 2000 visas i tabell 5.

Tabell 5 Arlig vattenproduktion vid kommunala vattenverk i Sverige
Killa: Vattenprognos 1975-2000. VAV 1975,

Anvindningsomréde: 1970-1973 2000

Mm3 1/pd % Mm3 1/pd %
Hushéllsférbrukning 508 205 54 625 220 55
Industriférbrukning 170 68 18 200 70 17
Allmén f6rbrukning 125 51 13 160 55 14
Verkens férbrukning 38 15 4 45 15 4
Forluster 104 42 11 110 40 10

Summa 945 381 100 1140 400 100
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3.1 Orebro kommun

Orebro titort har 18st sin vattenférsérjning genom infiltration av Svarta-
vatten i Karlslundsdsen. Vattenuttaget sker i Svartln strax uppstréms
Karlslunds kraftstation och leds genom sjilvfall eller pumpning till vatten-
verket i Skramsta dir det finsilas. Vattnet infiltreras vid Bista och Jigar-
backen séder respektive norr om vattenverket samt vid Eker norr om
Svartdn. Efter passage genom grunden uppfordras det infiltrerade vattnet
tillsammans med naturligt grundvatten varefter det alkaliseras och klore-
ras. Vattnet frin Eker méiste dessutom avjirnas genom luftning och sand-
filtrering innan det slipps ut pd kommunens ledningsnit.

Kommunen fick 1973 genom vattendom (AD 42/71) tillsténd att frén
Svartan bortleda 104 000 m3 /d (1.2 m3/s), vilket var en férdubbling

av tidigare tilldtna uttag. Liksom tidigare far uttag ske endast under
férutsittning att vattenféringen nedstréms intaget inte understiger 0.5 m /s.
For att klara detta har kommunen i ett flertal domar fatt tillstdnd att
reglera sjon Olen. I den senaste domen frén 1975 (VA 36/74) d4r Hassel-
fors Bruk var medsskande faststilldes ett avtal mellan kommunen och
Bruket dir uppgodrelse har triffats om skétseln av regleringsmagasinen

i Olen, Stora Bjérken och Toften. Kommunen far alltsd utnyttja viss del
av dessa magasin fér att trygga sin vattenférsérjning. Darfdr finns dven
bestimmelser om att vattenféringen per kalendervecka ej far understiga

2.0 m3/s vid Toftens utlopp.

Medelforbrukmngen vid Skramsta var 1977 35 000 m /d och 1978

38 000 m /d Den férvintade 8kningen utéver 50 000 m /d kan inte kla-
ras med bibehdllen reningseffekt genom infiltration utan rdvattnet frén
Svartdn miste renas p& annat sitt. Darfér har vattenverket byggts ut
for rening med kemisk fillning, snabb- och langsamfiltrering och for
nirvarande ir den totala kapaciteten 75 000 m3/d. Den kemiska delen
utnyttjas under tillfillen med toppbelastning. Under vintern 1973 uppstod
lickage i ledningssystemet och da utnyttjades den kemlska delen for att

ticka forlusterna som uppgick till ungefdr 10 000 m /d

Vattenverket i Skrimsta férsérjer niastan 93 000 personer, varav 6 500
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ir bosatta utanfér Svartdns avrinningsomride, se fig. 3. Under bérjan
av 80-talet planeras en utbyggnad av verféringsledningen séderut si att
dven Almbro séder om Norra Bro kan anslutas. Vattentdkten i Almbro

férsérjer ca 70 personer.

Det nu tilldtna uttaget om 100 000 m3/s férvintas enligt domen ticka
kommunens behov fram till 1990. De prognoser som lag till grund fér an-
sb6kan gjordes 1970 och fdrutsade en fortsatt kraftig 6kning av vattenkon-
sumtionen. Kurvan i fig. 4 planar dock ut efter 1970 och darefter &ar 6k-
ningstakten betydligt lugnare. Prognoser frén 1975 pekar pé att férbruk-
ningen 1990 blir ca 440 1/pd vilket innebar att 100 000 m3/d kan fdrsérja
gver 200 000 personer. Befolkningsprognoserna fér hela Orebro kommun
ger en ndgot mattligare bild av utvecklingen och 1990 férvintas kommunen
ha 123 000 innev&nare (linsplanering 1974). Idag har kommunen ca 117 000
innevénare varav 92 600 ir anslutna till vattenverket i Skrémsta.

De stérsta enskilda férbrukarna anslutna till vattenverket &r Regionsjuk-
huset, livsmedelsindustrier och tvitterier. Regionsjukhusets medeldygns-
férbrukning var 1973 890 m3/d och Farmek 670 m3/d (Orebro industri-

inventering, 1974), se vidare tabell 5 i kapitel 4.

Ovriga orter med egna vattentdkter inom kommunen utnyttjar grundvatten
for sin vattenférsérjning, se tabell 4. Fjugesta har forstirkt sin grund-
vattentikt med konstgjord infiltration av Svartdvatten. Eftersom grund-
vattnet har dr hirt och har hég sulfathalt méste vattnet filtreras och av-

hirdas fére distribution.

Kapaciteten f&r de flesta tikterna #r fullt tillrickligt fér éverskédlig tid
och det dr endast Garphyttan som under 80-talet kan f& problem med de

bergborrade brunnarna.

3.2 Lax3d kommun

I Lax8 kommun finns det inom Svartins avrinningsomréde tvd kommunala

vattentikter, Laxd och Hasselfors, se tabell 4.

Under 1960-talet utnyttjade ddvarande Laxd képing en grundvattentdkt ur
vilken man hade tillstand att ta 2300 m3/d. Mot slutet av 60-talet insédg
man att denna tikt var otillridcklig fér tédtortens framtida behov och 1970

ansékte Lax8 kommun hos vattendomstolen om tillst&nd att fran Ostra
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Laxsjoén f& bortleda 6 500 m3/d (AD 89/70). Den ansdkta vattenmingden

beriknades ticka kommunens vattenbehov fram till ar 1995.

Till grund f6r ansékan 18g prognoser som fdrutsade att vattenférbruk-
ningen skulle ¢ka frdn 340 1/pd 1970 till 500 1/pd 1995. Av tabell 4
framgar att medelfdrbrukningen 1977 var 2000 m3/d vilket motsvarar
ca 330 1/pd.

Folkmaingden férvintades ska frdn 6 500 personer 1970 till 12 950 &r 1995 var-
av 800 resp. 950 &r innev@nare i Réfors som ocksé férsérjes via Laxa vatten-
verk. Enligt Linsplanering 1974 beriknas hela Laxd kommun ha 9 150 inne-
vanare 1990. Som jimférelse kan ndmnas att kommunen 1979-01-01 hade

'8758 innevanare.

I dom 1971 fick kommunen tillstdnd till det ansékta uttaget ur Ostra Lax-
sjon. Fran sjon leds vattnet med sjilvfall i en ledning genom Vistra Lax-
sjén och 6ster om Roéfors till vattenverket vid Férdiarvet mitt emellan
Lax4 och Réfors. Vattenkvaliteten i Ostra Laxsjon 4r mycket bra och kan
anvindas som konsumtionsvatten efter enbart ldngsamfiltrering, klorering

och pH-justering.

Hasselfors vattenférsérjning dr baserad pd en grundvattenférekomst vid
Teboda 2,5 km norr om sambhillet. Vattnet pumpas i ledning genom Teen

till vattenverket dir det filtreras i sandfilter och pH-justeras.

3.3 _I_)gg_erfors kommun

Degerfors kommun har endast en kommunal vattentidkt inom avrinnings-
omradet. Det 4r Svartd som férsérjer 700 personer fran en grundvatten-
tikt. Vattnet behandlas genom bl.a. luftning och klorering innan det distri-
bueras som konsumtionsvatten. Vattentdktens kapacitet ar fullt tillridcklig

under  §verskddlig tid.
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Industrins vattenfdrsdrjning sker dels via de kommunala vattenverken

dels frén egna vattentikter. Enligt VAV:s statistik (Vattenprognos

1975-2000,1975) &r industrifésrbrukningen ca 18 % av vattenverkens to-

tala leveranser och uppgér till 68 1/pd. VAV:s prognoser anger industri-
fdrbrukning till 70 1/pd eller 17 % av vattenverkens totala leveranser ar

2000 (jfr tabell 5).

I tabell 6 visas foretag med en férbrukning stdrre &n 20 000 m3/§.r frén
Orebro vattenverk i Skrdmsta. Hir har fér jimférelsens skull iven tagits

med {dretag som ej hér till industrin utan hér hemma i kategorin allméin
férbrukning. S8dana foretag av allmin karaktir ir Regionsjukhuset, I3 och
Orebro Kraftvirmeverk. Den dygnsférbrukning som anges i tabellen ir ett
medeltal f6r varje driftsdygn. Variationer i produktion och &rstidsvariation
i behov av t.ex. kylvatten kan leda till stora avvikelser frin dygnsmedel-

védrdet.
Tabell 6 Foretag med vattenférbrukning stdrre &n 20 000 ms/ér
frdn Orebro vattenverk.
Killa: Orebro industriinventering. VBB. 1974.
Foretag Antal drifts- Férbrukning Anmirkning
dygn ms/ér m3/d
Atlas Copco 231 32 160 140
Farmek AB 225 150 000 670  max 1000 miK
Johnsson Metall AB 225 52 200 230
KF Charkuterifabrik 253 34 000 135
Kungl. Livreg. Grenadjirer, I3 300 100 000 330
Mjélkcentralen Orebro 365 200 000 550 § L -Skift brd-std,
maj-aug.
3-skift. Ovrig
tid. 2-skift.
Regionsjukhuset 365 325 000 890
Scania-Bilar 220 20 000 90
SJ Huvudverkstad 230 65 000 280 4140000 m3/5r
fr. Svartan
Sundsvalls Verkstidder 220 20 000 90
Tvdttman 242 144 000 595
Orebro Kraftvirmeverk 340 63 000 185 i 2,04 Mm® /&r
fr. Svartan
Orebro lins landst. Centraltvitteri 240 90 000 370
Orebro Pappersbruk AB 345 20 000 60

fr. Svartén

2 Processvatten
6 m?/min.
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N&gra av de féretag som anvinder egna vattentékter visas i tabell 7. Vidrme-

kraftverket utnyttjar &vatten endast vid de tillfallen d& man producerar mer

elkraft an vad fjirrvirmeunderlaget ger kylmojligheter till. Numera kan

man dessutom kyla med luft, varfér vattnet under de senaste dren endast

har utnyttjats ett f8tal gdnger. Regionsjukhusets uttag av Svartavatten sker

under sommarhalviret d& man har behov av att kyla kompressorer.

Tabell 7 Foretag med egna vattentdkter.
Killa: Bl.a. Orebro industriinventering.

Foretag Antal F¢érbrukning Vattentikt Anmérkning
driftsdygn ms/ir m3/d

ESAB Laxén 50 1/s

Esseltewell AB 230 23000 100 Svartén

Laxd Bruk AB Laxan 3 m3/min

Regionsjukhuset 365 Svartén Tillstdnd till
0,21 m3/s

SJ Huvudverkstad 230 140000 610 Svartén

Vintrosa Gummifabr.AB 230 7000 30 grundvatten

Orebro Gasverk 365 80000 220 Bygirdesbicken

Orebro Kraftvidrmeverk 340 2040000 6000 Svartén Tillstédnd till
0,3 m%/s

Orebro Pappersbruk 345 8600 Svartén 6 m3/min
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5. Jordbrukets vattenférsérjning

Jordbrukets vattenbehov 4r ej kartlagt i ndgon stérre utstrickning, Vad
betriffar vattenférsérjningen till hushdll och djurbesittning finns inga
miétningar utférda eftersom gdrdarna mestadels har egna grundvatten-
tikter. Uppskattningar kan géras pd grundval av antal djur och hushé8llens
storlek. Eftersom det oftast rér sig om relativt sma méangder vatten 4r

det i ett férsta skede ej aktuellt att géra sddana berikningar.

Bevattningen har under sommaren 1979 kartlagts genom ett examensarbete
vid institutionen fér vattenbyggnad, CTH. D& arbetet vid denna upplagas
tryckning ej féreldg firdig kan endast féljande preliminira uppgifter 14m-
nas. Under 1979 fanns 11 bevattningsanliggningar (2 spridare och 9 bevatt-
ningsmaskiner) fdrdelade pd 7 gdrdar. Den sammanlagda kapaciteten hos
anldggningarna var knappt 50 1/s och den bevattnade arealen ca 200 ha.
Hilften av arealen var potatis, 20 % var vardera betesvall och tridgdrds-
odling och resterande 10 % var sldttervall. Intresset f6r att utska bevatt-

ningen var svalt troligtvis beroende p& att sommaren 1979 var nederbdrds-

rik.
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6. ° Kommunalt recipientutnyttjande

Anvindningen av sjdar och vattendrag som recipienter f6r kommunala av-
lopp sker dels genom avledning av mer eller mindre renat spillvatten,

dels genom i de flesta fall orenat dagvatten. Beroende pd hur avloppsniten
i tdtorterna 4r uppbyggda kan féroreningsmingden till recipienten variera.
Vid kombinerade system férs bade spill- och dagvatten till reningsverket
fér behandling. I detta system finns ofta brdddavlopp, som trédder i funktion
vid stora nederbdrdsméingder, varvid orenat avloppsvatten férs direkt till
recipienten. Vid separata system dir spillvatten och dagvatten gir i skilda
ledningar f6rs dagvattnet orenat till recipienten. Genom felkopplingar kan

dven i detta system spillvatten féras direkt till recipienten.

6.1 Avloppsreningsanlidggningar

Inom Svartdns avrinningsomrédde finns 10 kommunala avloppsreningsanligg-
ningar, se fig. 5 och tabell 8. Som framgdr av tabell 8 &r Orebro avlopps-
reningsverk det stérsta inom avrinningsomradet. Det 4r utbyggt med kemisk
rening och dess kapacitet riacker for ytterligare 80 000 pe utéver de

140 000 pe som redan &dr anslutna. En jimférelse mellan tabell 4 Kommu-
nala vattentikter och tabell 8 visar att Orebro vattenverk producerade i
medeltal 35 000 m3/d medan avloppsreningsverket renade 50 000 m3/d.
Den stora skillnaden beror till stérsta delen pd att dagvatten férs till
spillvattennitet trots att Orebro tdtorts ledningsnit 4r av typen duplikat-

system dvs spillvatten och dagvatten avleds i skilda ledningar.

Till Orebro reningsverk ir nistan samtliga orter anslutna som far vatten
frén vattenverket i Skrdmsta. Undantagen dr Ervalla och Avdala som

har egna reningsanliggningar och som anvénder recipienter utanfér av-
rinningsomr&adet. Planer finns att ansluta Almbro till Orebro renings-
verk i bérjan av 80-talet och fér att méjliggéra en utbyggnad av Ekeby-
Almby &ster om Orebro under perioden 1982 - 85 &r frutsittningen

att avloppsvattnet sverféres till Orebro.

Reningsverket i Orebro slipper ut det renade avloppsvattnet i Svartan
strax uppstréms utloppet i Hemfjirden. Reningseffekten var 1977 i genom-
snitt 98,8 % fér organisk substans (BS7), 93,8 % fér fosfor och 96,6 %
f6r suspenderat material (Program f6r Hemfjdrden. 1979). Férutom de i
tabell 8 nimnda utslippsmingderna sker utsldpp av bl.a. 750 kg kvidve

och 180 kg suspenderat material per dygn.



Tabell 8 Avloppsreningsanliggningar. Férhallanden 1978-01-01.

Kommun
Ort

Laxa

Hasselfors

Lax3a

Degerfors

Svarta

Orebro
Fjugesta
Garphyttan
Hidingebro
Kil
Mullhyttan
Skdrmartorp
Orebro
Klockhammar

Brotorp

Folkmingd Anlédggn.

620
6000

700

1888

1480
24
101
606
32
84929
250
37

S Slamavskiljare
B Biologisk badad
D ”"
As Aktivt slam

Ef Efterfdllning

typ

As+Ef
S+B+Ef

As+Ef

As+Ef
As+Ef

As+Ef

As+Ef

damm

Dim. fér Belastn. Diaravind. Utsldpp BS

pPe

1500
12000

1500

3800

3000
120
75
800
100
220000

*
Berdknade vdrden

pe

600
6000

700

1957

1743
18
101
455
32

139692

pe

300

47419

7 P-tot
In3/s kg/d kg/d
420 1.26 0.14
9800 127.4 1.76
550 1.38 0.06
2550 20.4 0.26
1790 1.79 0.2
* *
10 2.0 0.05
* *
19 3.8 0.1
500 2.0 0.1
* *
10 2.0 0.05
50000 85 15.0
35 2.1 0.18
30 0.6 0.13

Killa: Linsstyrelsen Orebro lin

Recipient

Teen

L.axan

L.Bjoérken

Knistaan
Svartan
Garphyttean

Svartan
Blackstaan
Mullhytteén
Garphyttean
Svartan
?-Blackstaa:

Svartan

‘0¢
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Orebro

o Slamavskiljning
O Biologisk behandling

" (@ Kemisk rening

Fig. 5 Kommunala avloppsreningsanldggningar

Av 8vriga kommunala reningsanléggningar inom omréadet saknar tre ke-
misk behandling. Hidingebro vars reningsanliggning bestdr av trekammar-

brunnar berdknas bli utbyggd under 1979.
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Avloppsvattnet fran Kil behandlas i biologisk damm med otillfredsstéllande
kapacitet och verkningsgrad. Utslidppen frén anliggningen innebidr en miljo-
stérning i recipienten Blackstadn som rinner ut i Tysslingen. For att tét-
orten Kil skall kunna byggas ut krdvs en komplettering av reningsanlidgg-

ningen.

I Skirmartorp bestdr avloppsreningen idag av trekammarbrunnar men
under 1980 skall anlidggningen byggas ut med i férsta hand biologisk re-

ning.

Anliggningarna i Hidingebro, Kil och Skdrmartorp 4r ej prévade enligt

miljéskyddslagstiftningens regler.

Inom Orebro kommun har en kartlidggning gjorts dver bebyggelse utan
kommunala avloppsanlidggningar (Férslag till kommunplan. 1978). Av
totalt 67 omr&den ligger 35 inom Svartdns avrinningsomréde. Tva av
dessa bebyggelseomraden, Klockhammar och Brotorp, finns upptagna i
tabell 8.

Den sammanlagda kapaciteten fér reningsverken inom avrinningsomrédet
dr ca 243 000 pe och de belastas av ca 152 000 pe varfér de utnyttjas till
drygt 60 %. Det dr som nidmnts ovan endast Kil som har problem med
otillrdcklig kapacitet medan évriga anldggningar har fér den nirmaste

framtiden tillrdcklig kapacitet.

6.2 Dagvatten

Av tdtorterna inom omradet har Orebro den mest omfattande dagvattenav-
ledningen. Avloppsnitet i Orebro 4dr utbyggt enligt duplikatsystemet, dvs
dag- och spillvatten avleds i skilda ledningar. Ingen rening sker av dag-
vattnet utan det leds direkt till recipienten. Inom Orebro titort &r Svartdn
och dess bifléde Bygirdesbicken samt Lilldn recipienter fér dagvatten. -
Enligt berdkningar gjorda vid Orebro kommuns gatukontor avleds till By-
girdesbicken drygt 3 Mm3/§r och direkt till Svartdn ca 4.5 Mms/ér, se

tabell 9. I tabell 9 visas dven beriknade féroreningsmingder som tillférs
recipienten via dagvattnet. Beridkningarna ir utférda vid gatukontoret med

ledning av resultat fran undersékningar gjorda i andra tidtorter. Som jim-

férelse har medtagits utslippsmingderna fridn Orebro avloppsreningsverk.
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En stor del av féroreningarna kommer fran industrier och bilvdrdsanligg-

ningar. De senare bidrar bl.a. till dagvattnets innehdll av oljeprodukter

eftersom spol- och tvittvatten vanligtvis via oljeavskiljare leds till dag-

vattennitet. Mingden oljeféroreningar som nir dagvattennitet beror pa

oljeavskiljarnas kapacitet och skétsel.

Tabell 9 Beriknad dagvattenavrinning till Svartdn 1977 inom
Orebro tdtort och beridknade féroreningsmingder.
Killa: Orebro kommuns gatukontor.
Av- Suspend. Total
rigning material Cob fosfor Kvdve Zink Koppar Bly
Recipient Mm?/&r [mg/1 Eon/3r|mg/I|ton/ar|mg/1] ton/ar|[mg/l [con/3r |mg/1]ton/ar|mg/1]ton/3r mg/1|ton/ar
Svartdn 4.49| 92 | 414 43 | 196 Jo.41| 1.88 { 6.4 |28.9 |o.26| 1.20 J0.11| 0.50 f0.08] 0.38
Bygirdesb. 3.35) 71 | 239 39 | 132 |o.67] 2.27 | 6.0 20.2 |o.46) 1.54 |0.12] 0.41 |0.06( 0.20
Summa 7.84) 83 {653 42 | 328 Jo0.53| 4.15 | 6.26] 49.1 |0.35{ 2.74 {0.12| 0.91 j0.07| 0.58
Avl.reningsv.| 15.00] 7 |105 | 20 | 30 [o0.38] s.70 | 177 255° |o.16] 2.40 [0.04] 0.60 |0.03| 0.45

* totalkvive




24,

7. Industrins recipientutnyttjande

Industrin belastar recipienter via kommunala avloppsreningsverk, via
egna reningsanliggningar, dagvattennit eller genom egna ledningar utan
rening direkt till recipienten. Industrierna utnyttjar mestadels kombina-

tioner av olika typer av avloppsvattenavledning.

Av tabell 8 i fésregdende kapitel framgdr att industrins belastning p& de
kommunala reningsverken ir 48 000 pe eller ca 30 % av den totala belast-
ningen. I Orebro 4r regionsjukhuset, livsmedelsindustrin och tvitterierna
de stérsta vattenférbrukarna. Vid industriinventeringen i Orebro 1974 be-
démdes industriutslippens inverkan pa avloppsverkets hydrauliska belast-
ning som mycket méittlig. Betridffande kvaliteten konstaterades dock att
vissa industriers utslidpp av féroreningar dominerade belastningen vid
reningsverket. Livsmedelsindustriernas utsldpp av biologiskt syreférbru-
kande substans pdverkade pdtagligt den totala belastningen. Totalt berik-
nas industrierna svara f6r mindre dn hidlften av den syreférbrukande sub-
stansen i det till reningsverket inkommande avloppsvattnet, och fér ca 25 %

av den totala fosformingden.

I tabell 10 redovisas industrier med egna avloppsreningsanldggningar som
av lidnsstyrelsen betecknats som viktiga. De flesta av dessa féretag 4r verk-

stadsindustrier med ndgon form av ytbehandling.

Som tidigare nidmnts i avsnitt 6.2 Dagvatten avleder en del féretag avlopps-
vatten till dagvattennitet. Det 4r framst spol- och tvidttvatten som via dag-
vattenbrunnar utrustade med oljeavskiljare leds till dagvattennédtet. Bensin-
stationer och andra bilvdrdsanlidggningar bidrar i hég grad till dagvattnets

innehall av oljeprodukter.

De féretag som har egna vattentidkter fér uttag av kylvatten aterleder i stort

sett hela uttaget till vattentikten utan annan pdverkan in temperaturhdjning.



Tabell 10

FBretag

Viktigare industriella avloppsanliggningar 1975-07-01.

Fabrikation, rdvaru-~ el.Reningsdtglirder,utsléipp

prod.mdngd

Recipient

Ki#lla: L#nsstyrelsen,

Anmdrkning

Urebro Pappersbruk AB

Urebro

ESAB,

AB Fjugesta Rull-
gardinsfabrik

Fjuges

AB Garphytte Bruk

Garphy

llasselfors Bruks

Laxa

ta

ttan

AB., Svartéd

Laxd Ytbehandlings-

fabrik

. Laxa

Sa.Nicor AB

Svarté

Wasa Tryckknappar AB

iidingebro

Farmek
Urebro

Mjdlkcentralen

Arla,

Urebro

Raffin8rmassa 25000 t
Pappers- och kartong-
tillv. 55.000 t.

Svetstridtillverkn.
ca 13000 t/&r

Elektrisk f8rzink-
ning 15 t gods/ar

T1llv. av stdlfjdrar
och stdllinor:
25000 t/ar

Bultartiklar
ca 800 t/&r

Elektrolytisk f8r-
zinkning 100 t/Ar

Galvanisk ytbehandl.

av massgods ca 1000t/Ar

Galvanisk f8rméssning
o f8rnickling. Pressa-
de art.av jdrn, médss.
o aluminium:800 kg/d4
FBrnickl: 500 kg/d

Slakt 300-350 gris/d
Charkuterier 35-50 t
/vecka

Invdgd mjdlk

85000 t/&r. Lev.prod.
till annat mejeri
18500 t/&8r. Tillv.
produkter 61700 t/&r

Kemisk flockn, sedimentering
BS, ca 900 kg/d, filtrerb.
dmnen 200 kg/d

Recirkulation av sk8ljvatten.
F8rkoppringsvdtskor o emul-
sion omhéndertas externt

Jonbyte. Behandl. av elndt
gm forsforred., neutrali-
sering. Ansl.t.spillvatten-
ndtet

Oljeavskiljn., regenerering
av saltsyra. Neutr. o av-
slamn. F8rbr. metallbad till
extern destruktion

Oljeavskiljning, neutrali-
sering, avslamning, filtre-
ring

Cyanidoxidation, neutrali-
sering, avslamning

Neutralisering, avslamning,
filtrering,oljeavskiljning

Cyanidavgiftning,neutrali-
sering och avslamning

Fettavskiljare, uppsamlings-
brunnar, kommunalt avlopp

Jonbyte, neutralisering,
komnunalt avlopp.
Utsldpp: BS5 ca 500 kg/d

Svartdn Tillstd&nd av koncessions
ndmnd. BS, 1500 kg/d
£iltb.&mn. 520 kg/d

Lax&n Ra&d och anvisningar av
Linsstyrelsen

Knista- Dispens av linsstyrelsen
an -
Svartén

Garphyt- Tillstdnd av konc.némnd

tedn med villkor att begr.
zink, bly o koppar i ut-
gdende vatten

L.Bj8r- Dispens av linsstyrelsen
ken

Alands
kanal-
Laxadn

L.Bj8r-
ken

Dispens av linsstyrelsep

Svartdn Dispens av liinsstyrelsen

Dispensanstkan f8r ut-
8kad prod. ingiven
till SNV

‘G2
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Kraftverk

Fallhéjderna inom Svartdns sjésystem har sedan ldng tid tillbaka utnyttjats

fér drift av vattenkraftanliggningar. En profil av Svartdn och ndgra av bi-

flsdena visas i fig. 6. Mellan Olen och Toften dr héjdskillnaden ca 24 m, var-

av drygt 13 m utnyttjas i kraftverket vid Svartd. I Laxdn utnyttjas f.n. en-

dast 6 m av den totala fallh$jden mellan V. Laxsjén och Toften som &r 55 m.

Mellan Toften och mynningen i Hjdlmaren finns fem kraftverk i drift med

en sammanlagd fallhéjd av 36,5 m. P& denna stricka faller 8n nistan 53 m.

Av Svartdns bifléden dr det frimst Garphyttedn som utnyttjas fr kraftidnda-

mal.
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Fig. 6 Profil av Svartdn. Vertikala beteckningar avser kraftverk.
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I tabell 11 finns en sammanstéillning 6ver de kraftstationer som {6r nér-
varande ir i drift, se dven fig. 7. Kraften produceras i 12 anldggningar som
sammanlagt ger ca 11 GWh/ar. Flera av stationerna producerar kraft som

férbrukas i industrier som tillhér kraftverksigarna.

Tabell 11  Kraftverk i drift. Ké&lla: Bl.a. Hjdlmarutredningen

Kraftstation Agare Effekt Fallhdjd Utb.vatten- Ars-
foring medel-
3 prod.

kW m m"° /s GWh

Svartd Hasselfors Bruk 250 12,0 2,1 1,0

Hasselfors Hasselfors Bruk 900 10,0 15,0 3,0

Oxhult Laxd kommun 130 6,2 3,0 0,1

Stréomsnis Karl-Levi Karlsson 20

Slastorp Bréderna Eriksson 115

Falkasjon Garphytte Bruk 120 28,0 0,5 } -

Garphyttan Garphytte Bruk 340 65,0 , ’

Skirmartorp Skidrmarbroférvalt. 110 5,5 0,2

. 140 5,5

Backa Per Nilsson AB 235 8.0 i 3,5

Gropen Per Nilsson AB 370 7,5 6,0

Hidingebro Sven-Erik Kedefors 250 3,0 10,0 , 0

Karlslund Orebro kommun 450 10,5 5,4 )

Inom avrinningsomré&det finns ett 10-tal kraftverk som numera ir ned-
lagda. Enbart i Laxan fanns tidigare sju sma kraftverk av vilka endast
Oxhult f6r nidrvarande ar i drift. Dessutom har det funnits ett stort antal
kvarnar, sdgverk m.m. som anvint vattenkraften. Kommittén fér Mila-
rens vattenvard har gjort en inventering av dammar och regleringsfsr-
h&llanden i bl.a. Svartdn (Publ. nr. 27 1976) och i tabell 12 finns en
sammanstédllning 6ver de inventerade dammanliggningarna. Vid invente-
ringen bedémdes varje anliggning ur kvalitetssynpunkt efter en femgradig
skala, dir kvalitet I betecknade mycket gott skick, kvalitet II gott skick,
kvalitet III mindre gott skick - vissa dtgidrder, kvalitet IV undermalig -

atgdrdas och kvalitet V betecknade ruin.
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Fig. 7 Kraftverk

Tabell 12 Antal dammanliggningar férdelade pa kvalitet och typ.
Killa: Mailarkommitten Publ. nr. 27

Kvalitet
Dammtyp I II 1 1v Vv  Summa
Kraftstationsdamm S 7 9 21
Regleringsdamm 10 9 3 1 27
Verksdamm 3 8 3 1 22
Hélldamm 10 6 1 17
Summa 28 30 16 11 2 817

Av tabellen framgar att kvaliteten hos anléggningarna ir relativt god men
eftersom ungefir hilften av dammarna fér ndrvarande ej utnyttjas &r det

stor risk att underhallet blir eftersatt och att anldggningarna forfaller.

Statliga bidrag, 6kade energipriser och ett allmint intresse f6r energispa-
rande kan innebira att ndgra av de nedlagda vattenkraftverken ater tas i
bruk. Vid ndgra av de anliggningar som nu &r i drift padgar eller planeras

utbyggnader och moderniseringar av utrustningen.
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9, Rekreation

Befolkningen i Orebro l4n 4r starkt koncentrerad till Orebro titort, vilket
gér att trycket pd fritidsomréden runt Orebro 4r stort. Behovet av strév-
omréden och vatten for fritidsaktiviteter tillfredsstills till stor del av
Kilsbergen och Hjdlmaren. Kilsbergen utnyttjas dven av befolkningen i bl. a.

Karlskoga och Degerfors, se fig. 8.

Karlskoga
Orebro
~. # Py =
~ l»f' 6 Hjalmaren
Degerfors &
@

)
S

/ G & J /_/ ‘
» " / Omra iksi for det rorliga
; rade av riksintresse for de g
‘b' ‘ F/ friluftslivet {SOU 1971 : 75)
\
By \  _Af—— B Badplats
Laxa v _
8 \ F Fiskevatten
N
g F
\F) L Askersund

Fig. 8 Viktigare badplatser och fiskevatten.
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For Lax8 och dven i viss méan Askersund innebir nirhetentillTiveden att be-
folkningen utnyttjar detta omréade fér friluftsaktiviteter. Genomférs forsla-
get att géra vissa delar av Tiveden till nationalpark &kar omradets attrakti-
vitet och stérre krav kommer da att stdllas pd strévstigar och rastplatser

m.m. fér att kanalisera utnyttjandet.

I bdde Kilsbergen och Tiveden har kommunerna satsat pa rekreationsom-
rdden med stugbyar, vandringsleder och badplatser. En skid- och vandrings-
led - den s.k. Bergslagsleden - skall etappvis byggas ut frén Tiveden via
Kilsbergen upp till Klotenomradet 8ster om Kopparberg. Leden skall om-
fatta 17 etapper om 15-20 km vardera och fullt utbyggd blir den 27 mil ling.
Ett etappmal i Kilsbergen &r Annaboda friluftsanliggning som drivs av Ore-

bro kommun.

9.1 Friluftsbad

Vid en inventering i Orebro lin sommaren 1974 genomférd av ldnsstyrelsen
fanns inom svart3omradet 11 badplatser. P& figur 8 har dessutom markerats
de befintliga badplatser som finns medtagna i Orebro kommuns férslag

till kommunplan kap. 13, Sammanlagt finns 17 stérre friluftsbad inom
avrinningsomradet. Av de 11 bad som ligger inom Orebro kommun &r

sex kommunala, vilket innebir att kommunen ansvarar fér renhallning, be-
fintlig utrustning och kontroll av badvattnets kvalitet. Av dessa sex bad lig-

ger fem i Kilsbergen.

Kommunen ansvarar dven fér den enda badplatsen i Svartidns huvudfira Hist-
hagen strax vister om Orebro tdtort. Hir uppstdr vid 18ga vattenféringar
problem med d&lig vattenkvalitet. Under den torra sommaren 1976 tvinga-
des hilsovdrdsnimnden stinga badet, eftersom upprepade provtagningar

visat f6r héga bakteriehalter.

9.2 Baéatsport

Det enda vatten, dir bitsport, férutom paddling, bedrives i ndgon stérre
omfattning 4r Hjdlmaren som via Hjdlmare kanal och Milaren har kontakt
med Ostersjén. Orebro kommun bekostar till stor del utprickningen i

Hjdlmaren.

Svartin har sedan 18ng tid utgjort en omtyckt led f6r kanotpaddlare fran

Hjilmaren upp till St. Bjorken. Denna tur finns beskriven i Hubendick,
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1943, och betecknas dir som timligen littpaddlad ''med pd sina stillen
god strém vilket gér paddlingen till ett sportsligt néje''. I Andersson 1978
foreslds att Svartdn utnyttjas av dem som planerar att paddla tvidrs over

Sverige frdn Stockholm till t. ex. Halden i Norge.

Under ndgra ir har en kanottivling anordnats i Svartdn fran Stora Bjsrken
ned till Orebro, det s.k. Svartdrinnet. 1979 deltog 150 kanoter. Lins-
styrelsen har dock sagt nej till ytterligare tivlingar, eftersom fagellivet
i &n led svira skador genom splittrade kullar, speciellt 4r det knipan

som drabbas (Rosenberg, 1979).

9.3 TF'ritidsfiske

Inom Svartdns avrinningsomrade finns rika méjligheter till fritidsfiske
Vid en inventering av virdefulla fritidsfiskevatten i Orebro kommun 1973
utférd av lantbruksnidmnden klassades endast Hjdlmaren som vidsentlig

ur rikssynpunkt. Viktiga vatten ur linssynpunkt 29 st finns huvudsakligen

i Kilsbergen. I Svensk Fiskevattenkalender utgiven av Fritidsfiskarna
finns férutom Hjilmaren sex fiskevattenomraden nimnda, se fig. 8. Dessa
omfattar tillsammans drygt 5 000 ha. Utsittning av fangstbar laxartad fisk
sker i tv8 av omr&dena Annaboda och Laxi revirs kortfiskeomrade, s.k.
put-and-take-vatten. I sjén Multen har omfattande fiskevdrdande atgirder
vidtagits fér att skapa sjidlvreproducerande bestdnd av s.k. storréding och

sjogdende 6ring av inhemsk stam.

Enligt pa fiskenimnden tillgénglig statistik éver fiskekortférséljningen
inom Svartins avrinningsomréade kan antalet fiskedagar under 1973 uppskat

tas till ca 41.000. N&gon senare statistik finns ej men enligt fiskendmnden
utnyttjas troligen vattnen i ungefdr lika stor omfattning i dag. En jAmi{6-
relse mellan férsiljningen av fiskekort inom Annaboda fiskeomrade 1973
och 1978 visar dock pd en férdubbling av antalet fiskedagar fran 1200 dagar
1973 till drygt 2400 dagar ‘1978 (Fritidsnigmnden, 1978).
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10. Omréaden med stora naturvidrden

10.1 Naturreservat

Omr&den som beddms ha stora naturvirden kan enligt naturvardslagen
"bevaras'' med hjilp av olika skyddsinstitut. Lagen har tvd syften dels
att bevara i betydelsen undanta fran exploatering t.ex. undanta mark

fér det roérliga friluftslivet, dels att bevara omréaden opaverkade for t.ex.

vetenskaplig forskning.

Enligt naturvardslagen finns féljande olika skyddsformer for att bevara
mark och vatten: nationalpark, naturreservat, naturvdrdsomréide, natur-
minne, fridlysning och strandskydd. De mest effektiva skyddsformerna
for stdrre naturomréaden 4r bildandet av nationalpark och naturreservat.
Inom Svartdns avrinningsomrade finns en nationalpark (Garphyttan) och
fem naturreservat, se fig. 9. Av dessa kan fyra sigas ha anknytning till

vatten: Rockebro, Sveafallen, Lekeberga-Sidlven samt Oset.

Rockebro ligger i anslutning till Ostra Laxsjén och omfattar ca 30 ha varav
8 ha myrmark och 1.8 ha vatten. Omréadets geologi och hydrologi samt kirr
av vixtgeografiskt intresse motiverade att man hiar bildade ett naturreser-
vat 1974 (Hallin, 1973).

Sveafallsomradet ligger pa vattendelaren mot Letdlvenoch utgdr ett nyckel-
objekt inom svensk kvartirgeologisk forskning. Det omfattar ett sidreget
erosionslandskap med talrika jdttegrytor och frispolade block. Utloppet

frdn Ancylussjén gick genom omréadet men ndgot egentligt vattenfall existe-
rade aldrig eftersom vattnet i Letdlvsdalen stod timligen hégt (Ekvall, 1975).

Lekeberga-Silven 4r ett omrade med djupa raviner som bildats genom att
dar skurit sig ner i finkorniga sedimentlager och omfattar bl.a. Garphytte-
dns och Lekhyttedns &firor vid 8arnas sammanfléde (Férteckning &ver

nationalpark m.m. 1977).

Vid Svartdns mynning i Hjdlmaren ligger naturreservatet i Oset. | Det om-
fattar 130 ha varav 85 ha upptas av vatten och resten utgérs av éppna mad-
och betesmarker samt kdrr och l6vskogsdungar. Syftet med reservatet 4r
att skydda och vdrda omréadets flora och fauna frimst f8gelfaunan (Karlsson
1977).
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Genom lidnsstyrelsens férsorg har naturinventeringar genomférts kommun-
vis., De inventerade objekten har klassificerats enligt en tregradig skala
dir klass 1 betecknar omraden med mycket stora naturvirden som har
bedémts ha f4 motsvarigheter i landet eller landsdelen. Klass 2 och 3 be-
tecknar omrédden som har f4 motsvarigheter i linet resp. kommunen. In-
venteringarna har omfattat totalt ver 150 objekt inom Svartdomrédet och
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av dessa bedéms 8 omra&den tillhéra klass 1, se fig. 9. Fyra klass 1-omra-
den har anknytning till vatten: Skagershultsmossen, Tysslingen, Ormtjirn

och sankingen séder om Oset.

Skagershultsmossen &r en av Mellansveriges stérsta hdgmossar och har ett
stort intresse ur naturhistorisk synpunkt genom de undersékningar som
gjordes i bérjan av 1900-talet. I den norra delen bedrivs torvtikt av Has-
selfors Bruk som riknar med en fortsatt brytning i ytterligare ca 25 ar
(Bengtsson 1974).

Tysslingen 4r en igenvidxande lerslittsjd omgiven av betade madingar. I
bdrjan av 1900-talet sédnktes sjon vars stérsta djup numera knappt ver-
stiger en meter. Tysslingen betraktas av ornitologer som en av Mellan-
sveriges virdefullaste fdgellokaler. Av stort virde 4r dvenvegetationen
och kulturlandskapet med de stora betade madmarkerna. (Furuholm m.fl.,
1973).

Ormtjarn 4r en liten sj6 drygt 3 ha i Kilsbergen vister om Garphyttan.

Sjon 4r av stort vixtgeografiskt intresse p.g.a. férekomst av gotlandsag.

Séder om naturreservatet Oset ligger ett 24 ha stort omréde som utgsres
av sankdngar. For att reservatet skall rymma en naturlig och fullstindig
slattsjobiotop borde omréadet inf§rlivas i naturreservatet. Sankingarna ut-
gor hiacknings- och rastplats fér en mangfald fdglar. (Furuholm m.f{l.,
1973).

Svartdomradet har som tidigare niamnts flera betydelsefulla fdgellokaler.

I Svenska Naturskyddsféreningens reseguide '"Fégellokaler i Sverige"

finns fyra lokaler i Svartdomréadet beskrivna: Garphyttans nationalpark,
Skagershultsmossen, Tysslingen och Oset. Av dessa har de tre sistnimnda
anknytning till vattenomréden. Fdljande beskrivning 4r hiamtad ur SNF:s

reseguide.
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Fagellivet pd Skagershultsmossen 4r varken artrikt eller individrikt men
desto mera speciellt. Hickare 4r bl.a. smalom, enkelbeckasin och jord-
uggla och strickgister &r framfér allt pd varen vadareflockar med domi-

nans av brushanar.

Tysslingen har sannolikt Mellansveriges stérsta skrattm&skoloni i sjons
norra del och Nirkes titaste knglsvanbestdnd. Tysslingen &r dven kind
f6r sina rastande sdngsvanar och sjsn hyser de flesta dnder och vadare

man kan vinta sig under stricket.

Vid Svartdns mynning i Hjilmaren ligger Oset som omfattar 16vskogsdungar,
dngar, sankmarker samt $ppet vatten. Inom omréadet finner man siledes
mycket varierande biotoper, vilket garanterar ett rikt f8gelliv och hir har
225 arter iakttagits. Oset &r mest kint f6r sin strickgistande vadare.

Fagellivet i bdde Oset och Tysslingen har gjorts riksbekant av Erik Rosen-
berg bl.a. genom den klassiska fagelskildringen ""Oset och Kvismaren'
som utkom férsta gingen 1934,
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