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Det dar periodiska systemet,
hur ska vi tanka pa det?

Det bérjar med en skédggig man och en kortlek i Sankt Petersburg 1869. Det dr i alla fall en bra historia, dven
om det var fler som var inne pa samma spdr som Dimitrij Mendelejev. Alla hade dock inte hans passion for
kortspel, och framfér allt inte handlingskraften att ldgga till nya kort i leken néir patiensen inte gick ut.

Att ldsa det periodiska systemet

Fran hoger till vanster sa 6kar atomnumret och upp-
ifran och ned i varje kolumn har vi grunddmnen som
liknar varandra. Vissa egenskaper aterkommer period-
vis, och det ar da vi bérjar pa en ny rad (period). Ordnar
vi korten i en kortlek fran ess till kung for kléver och
sedan borjar om med de andra fargerna, far vi tretton
kolumner och fyra rader. Alla fyrorna ligger nu i sam-
ma kolumn (grupp), och har forstas samma egenskap,
de ar varda 4, men med olika farg.

Pa ett liknande satt har det Periodiska systemet 18 ko-
lumner och till exempel i nummer 17 sa finner vi halo-
generna och i nasta grupp adelgaserna.

Adelgaserna

Nar vi radat upp korten har vi nu kungarna langts till
héger och det som motsvarar kungarna i det Perio-
diska systemet ar ddelgaserna. Att kalla ddelgaserna
for "kungar” ar forresten inte helt bra. Kungar ar ju
som bekant ofta gifta med drottningar (eller om det
ar tvart om?) medan &delgasernas framsta kemiska
egenskap ar att de forblir ogifta. Vi kanske skulle kun-
na kalla dem Periodiska systemets pavar istallet.

Och precis som for pavarna sa ar detta med inga re-
lationer en sanning med modifikation. Helium bildar
i princip inga kemiska féreningar men ju langre ned-
at vi ror oss i adelgasgruppen, desto mer reaktiva blir
dessa, dven om det oftast kravs tuffa tag for att fa till
en reaktion. Vid normala férhallanden ar alltsd be-
teckningen "inert” helt korrekt.

Liknande gradvisa dndringar av egenskaper kan man se
i alla grupper, sa man kan inte bara anta att grundam-
nena beter sig exakt lika bara for att man hittar demi
samma grupp.

Atomen

Atomen bestar av en mycket lite kdrna som innehall-
er positivt laddade protoner och neutrala neutroner.
Antalet protoner, atomnumret, bestimmer vilket
grundamne det ar och antalet neutroner vilken isotop
man har. En enda premiss ar egentligen allt vi behover
for att forsta hur de passar in i det periodiska syste-
met: Att lika laddningar stoter bort varandra, till ex-
empel tva elektroner, och att olika laddningar, som en
proton och en elektron, attraherar varandra.

Ju fler positivt laddade protoner man har i kdrnan de-
sto fler neutroner kravs det runt omkring for att de
positiva laddningarna inte ska stéta bort varandra och
kdrnan ga sonder. Runt atomkarnan finns de negativt
laddade elektronerna. Dessa ror sig pa nagot satt runt
kdrnan, annars skulle attraktionen mellan till proto-

nerna fa elektronerna att falla in i kirnan som en boll
som faller ned till marken. Men attraktionen finns dar
and3, s de kommer att halla sig s nara karnan som
mojligt.

Men elektronerna stoter ocksa bort varandra sa nar
vi far manga elektroner runt atomkarnan blir det be-
svarligt. De dras alla till atomkarnan, men ju ndrma-
re de alla kommer, desto ndrmare kommer de ocksa
varandra. Och da st6ts de bort. Naturen har l6st detta
genom att se till att elektronerna ror sig i olika “filer”
som inte méter varandra. D3 kan de alla komma néra
kdrnan utan att behéva traffa pa varandra.

Dessa "filer” kommer i fyra olika varianter dar vi to-
tal kan stoppa in 2, 6, 10 eller 14 elektroner. Varje typ
av fil kan vi sedan ha i olika varianter beroende pa hur
nara kdrnan elektronerna kommer. Ju fler elektroner
det finns i atomen desto ldngre bort maste nagra elek-
troner komma, men vi har ocksd manga fler filer att
valja pa.

Periodiska systemets uppbyggnad

Ju fler elektroner, desto mer komplicerat blir det, lite
som biltrafiken pa vag in mot centrum i Los Angeles
jamfort med om vi styr kosan mot handelsboden i Los-
hult. Men ett enkelt schema for hur vi placerar in elek-
tronerna i olika filer allteftersom atomerna far fler
protoner kan du se i bilden nedan.

Vi kallar filerna som har plats for 2, 6, 10 och 14 elek-
troner for s, p, d och f. Beroende pa vilken fil vi fyllt pa
sist kommer atomerna fa lite olika kemiska egenska-
per. Periodiska systemet kan darfor grovt delas upp i
fyra delar beroende pa vilken typ av valenselektroner
atomen har. De med f-elektroner ytterst brukar man
bryta loss och placera under de andra grunddmnena
for att spara plats.

Varje gdng en fil, eller skal som de ofta kallas, har blivit
fyllt har atomen fatt en liten extra stabilitet. Det gal-
ler for neutrala atomer dar det dessutom blir lite extra
stabilt ndr man fyllt ett p-skal och kommit till ddelga-
serna. Men att fyllda skal ar mer stabila galler ocksa
nar atomerna bildar positivas eller negativa joner.
Storlek och massa

Hur detta paverkar storleken pa atomerna kan man
kanna direkt om man haller en mjélkkartongsstor alu-
miniummetall i ena handen och en lika stor bit med
guld i andra handen. Det blir mycket jobbigare att
halla i guldet som vager 19 kilo dan aluminiumklum-
pen som vager 2,7 kg. Atomen blir forstas storre ju fler
elektroner som kommer till, men samtidigt 6kar anta-
let protoner ocksa, och attraktionen mellan den hoga
positiva laddningen hos guldatomkarnan och elektro-
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Bild: Ett enkelt schema for hur vi placerar in elektronerna i olika skal allteftersom atomerna blir tyngre. Detta kallas ibland fér
diagonalregeln. Vi bérjar med att rita upp de olika skalen. Léngst in finns bara ett s-skal. Det déper vi till 1s. Sedan kommer ett
nytt s-skal och ett p-skal. De d6per vi till 2s och 2p. Ndr vi har skapat skal upp till 8 dir det dags att bérja fylla pag med elektroner.
Dad drar vi linjer ldngs diagonalen, fran 6vre hdgra hérnet till nedre vinstra. Sedan dr det bara att fylla pa med elektroner i denna

ordning. (Bildkdlla: UIf Ellervik)

nerna som uppdelade i sina s, p, d, och f-filer alla kan
komma ganska nara, gor att guldatomerna drar ihop
sig och inte blir s stora som man skulle kunna tro.
Aluminiumatomer har faktiskt en radie som &r nasta
lika stor som guldatomernas, men en guldatom vager
mer an sju ganger sa mycket! Vikan igen jamfora med
olika stader. En stor stad med ett attraktivt centrum
med bostader, arbetsplatser, affarer och attraktioner,
kommer att ha betydligt hogre befolkningsdensitet
inom samma radie an en liten stad.

Isotoper

Det finns 118 grunddmnen, men vissa kan bara fram-
stallas i laboratorium, i en kdrnreaktor eller bildas i en
atombombsexplosion. Hur manga ar da naturliga? Be-
ror pa hur man raknar. Upp till grunddmne 94, pluto-
nium ar ett vanligt svar, dven om 93 och 94 inte gar att
hitta i naturen idag. Daremot bildades de fér miljarder
ar sedan i en naturlig kdrnreaktor ndra Oklo i Gabon.
Varfor de inte finns kvar idag beror pa att de gatt son-
der av sig sjalva och bildat lattare grundamnen. Nar
detta hander skickas det samtidigt ut joniserande
stralning fran atomen som gar sonder. Varfor vissa
atomer sonderdelas pa detta satt, och hur fort det gar,
ar fragor som vetenskapen fortfarande soker fullstan-
diga svar pa. Kort kan man sdga att det dr atomkarnan
som ar nyckeln till detta beteende.

Nya grunddmnen

For att forstd hur protonerna i atomkarnan stéter
bort varandra, och hur neutroner hjalper till att halla
kdrnan samman, sa syntetiserar forskarna nya atomer
och isotoper. Speciellt spdnnande blir detta ndr man
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gor atomkarnor som har fler protoner dn andra kan-
da grunddmnen. Da har man namligen gjort ett nytt
grundamne som efter grundliga utvarderingar kanske
kan fa ta plats i det Periodiska systemet.

Man tillverkar dessa nya grundamnen genom att lata
tva lattare atomer kollidera med varandra med stor
kraft och hoppas att de da ska sla ihop sig till en ny
slags atom. Det ar inte ofta detta sker, sd man far ha
bade tur och rejalt med talamod. Ofta far man van-
ta veckor pa att se en enda ny atom bildas! Men varje
gang det lyckas far vi en ny pusselbit i var forstaelse for
hur atomkarnan sitter ihop.
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