Dokumentation workshop
geosystemtjanster- ekosystemtjanster

Plats: Chalmersska huset i Goteborg, Kanalrummet.
Datum och tid: 29 augusti, kl 11.30-15.30.

Arrangor: Jenny Norrman, Chalmers, projektledare for projektet Héllbart resursanvéndning av
undermarksrymden, med planeringshjalp fran Olof Taromi Sandstrom (SGU) och Kerstin Konitzer
(SGl).
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Inbjudan till workshop for att diskutera geosystemtjanster i relation

till ekosystemtjanster

Vilkommen till en workshop fér att diskutera begreppet ekosystemtjdnster utifran perspektivet att
andra viktiga tjdnster mdnniskan far fran naturen inte innefattas i begreppet.

Plats: Chalmersska huset i Goteborg, Kanalrummet. https://www.chalmersskahuset.se/

Datum och tid: 29 augusti, kl 11.30-15.30, startar med lunch

Bakgrund: Utifran pagaende forskning pa Chalmers om undermarken som en multifunktionell resurs
ser vi ett behov av att kunna systematiskt beskriva alla typer av tjanster undermark som naturen
tillhandahaller med syftet att kunna ta battre och mer hallbara beslut angaende hur dessa
tjanster/resurser skall nyttjas. Flera av dessa tjanster ar biotiska och klassas da som
ekosystemtjanster (ES). Andra typer av tjanster sasom t.ex. geoenergi, utrymme, barférmaga,
arkeologiska och geologiska arkiv ar inte biotiska och kan darfor principiellt inte betecknas vara ES.
Hur bér man da beskriva dessa pa basta satt sa att man kan fa en helhetsbild 6ver undermarkens
tjanster? Vi ser att begreppet geosystemtjanster formodligen kan fanga in detta och skulle kunna
vara ett bra ramverk. Men ar det bra eller mindre bra att introducera nya begrepp? Hur ser andra
organisationer som arbetar med ES pa att fora in ett nytt begrepp? Liknande fragestallningar uppstar
ndr man t.ex. arbetar inom vattenfoérvaltning dar flera av vattnets tjanster ar abiotiska, dar t.ex.


https://www.chalmersskahuset.se/

begreppet grundvattentjanster anvands ibland och som innefattar bade biotiska och abiotiska
tjanster.

Syfte: Att samla representanter fran olika organisationer som arbetar med och berdérs av arbetet
med ES for att dela erfarenheter och kunskap omkring ES och vad som inte fangas in under
begreppet ES, om detta ar ett problem eller ej for de olika organisationerna, och hur man ser pa att
fora in nya begrepp och nyttan med det.

Upplagg: Ett antal korta foredrag for att introducera alla till fragestallningen, hur de olika
organisationerna arbetar med ekosystemtjanster (ES) idag och deras roller. Darefter diskussion
utifran ett antal fragestallningar. Det dr bra om vi &r sa fa att vi kan diskutera i en grupp, annars kan
man dela upp i 2-3 grupper.

Inbjudningslista: Representanter ifran Sveriges geologiska undersokning, Statens geotekniska
institut, Boverket och Naturvardsverket, forskare (Chalmers), kommuner (Malmo, Géteborg), HaV
och Vattenmyndigheterna. Max 15 personer.

Resultat av workshoppen: En uppsummering av diskussionerna skickas ut till alla deltagare att ge
synpunkter pa att diskussionerna har uppfattats korrekt. For oss i forskningsprojektet ar det viktiga
synpunkter att ha med fortsatt om vi skall arbeta med att ta fram verktyg for battre
undermarksplanering for kommuner. Sammanstallningen kan ocksa fungera som underlag for andra
organisationers fortsatta arbete kopplat till resurshushallning och skydd pa olika satt.

Program
Lunch ca 45 min, start 11.30

Ca 10 min vdlkomna + presentation av alla deltagare

Ca 10 min foredrag Chalmers: Bakgrund till geosystemtjanster tjanster i relation till
ekosystemtjanster, abiotiska och biotiska tjanster, lite forskningsoversikt och eventuellt visa ett antal
ramverk dar detta hanteras. Aven varfér vi utifrdn pagdende forskning ser ett behov av att kunna
hantera andra typer av tjanster an ekosystemtjanster

Ca 10 min foredrag av SGU om arbetet med geosystemtjanster pa SGU inom projektet Ekosystem,
samhalle och geologi (ESG). Undersdker att arbeta mer konceptuellt med geosystemtjanster for
hallbarhet, och kopplar till undermarksplanering.

Ca 10 min foredrag av SGl om arbetet med eko-geokalkyl och koppling till markens
ekosystemtjanster (och geosystemtjanster).

Ytterligare ca 2 - 4 féredrag 4 5 — 10 min fran av Boverket, NV, kommuner, forskare om uppdrag, roll
och pagaende arbete i relation till ekosystemtjanster/geosystemtjanster

Diskussion ca 1,5 timme inkl. kaffe
Forslag pa fragestillningar:

1) I|det nuvarande arbetet med ES dyker det upp problem som handlar om avgransning och
definition av begreppet ES? | sa fall, hur hanteras detta idag?

2) Utifran era respektive roller, vad har ni for behov av att kunna beskriva andra typer av
tjanster (an ES)?



3) Om det finns ett behov av att battre kunna beskriva tjanster som inte sjalvklart innefattas av
ES-begreppet idag, hur tror ni att man l6ser detta pa basta satt?
4) Pa vilket satt skulle begreppet geosystemtjanster kunna forenkla (eller forsvara) ert arbete i

era respektive organisationer (och de ni ”“servar”)?

Deltagarlista

Namn Organisation Pa plats Skype
Jenny Norrman Chalmers X

Lars O. Ericsson Chalmers X

Olof Taromi Sandstrom SGU X

Kerstin Konitzer SGI X

Christel Carlsson SGI X

Goran Blom NV X
Jens Mentzer HaV X

Victoria Svahn Goteborgs Stad X

Tore Soéderqvist Fristaende forskare, miljoekonom X

Andreas Lindhe Chalmers X

Fredrik Mossmark SGU X

Lars-Ove Lang SGU X

TOTALT 11 1

Minnesanteckningar

Kort presentation av deltagare
Lars-Ove Lang, SGU och adjungerad professor pa Chalmers avdelningen for geologi och geoteknik,
ansvarig for myndighetens miljémalsarbete gallande miljomalet Grundvatten.

Andreas Lindhe, docent, Chalmers tekniska hogskola, avdelningen for geologi och geoteknik pa
institutionen for arkitektur och samhallsbyggnad. Projektledare WaterPlan
(finansierat av Formas) https://www.chalmers.se/sv/projekt/Sidor/Riskbaserad-
prioritering-av-vattenskydd-i-hQllbart.aspx. Tidigare medverkat i ett uppdrag fran SGU
gallande att utreda grundvattentjanster.

Olof Taromi Sandstrém, SGU, hallbarhetsstrateg, arbetar med att lyfta fragan om geosystemtjanster
internt inom SGU.

Tore Séderquist, fristdende forskare/utredare, docent, miljoekonom, medverkar i WaterPlan och
medverkade dven i ett uppdrag for SGU att utreda grundvattentjanster. Bakgrund fran
Beijerinstitutet under andra halvan av 90-talet, dar det var stort forskningsmassigt
fokus pa ekosystemtjanster

Kerstin Konitzer, SGI, strateg klimatanpassning och uppdragsledare for genomforandet av SGl:s
handlingsplan for hallbart markbyggande.

Jens Mentzer, HaV, samhallsekonom, Uppdrag internt inom myndigheten géllande
ekosystemtjanster.


https://www.chalmers.se/sv/projekt/Sidor/Riskbaserad-prioritering-av-vattenskydd-i-hQllbart.aspx
https://www.chalmers.se/sv/projekt/Sidor/Riskbaserad-prioritering-av-vattenskydd-i-hQllbart.aspx

Fredrik Mossmark, SGU, projektledare for SGU projektet HUMP — Hallbar Undermarksplanering
https://www.sgu.se/samhallsplanering/planering-och-
markanvandning/infrastrukturprojekt/hallbar-undermarksplanering/

Christel Carlsson, SGlI, forskningssamordnare géllande hallbart markbyggande. Projektledare for
uppdraget eko-geokalkyl http://projects.swedgeo.se/geoekokalkyl/.

Lars O Ericsson, Professor Emeritus, Chalmers tekniska hogskola, avdelningen fér geologi och
geoteknik pa institutionen for arkitektur och samhallsbyggnad. Medverkar i “SUB"-
projektet.

Victoria Svahn, Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, sak- och specialistavdelningen ”jord, berg
och vatten”. Arbetar med att stotta alla olika delar pa SBK. Startat upp Goteborgs
stads georad pa nytt, ingar i referensgruppen for SUB och medverkar i fallstudie
Flatas. Victoria ar dven ordférande i SGF (Sveriges geotekniska forening).

Goran Blom, NV, pa NV sedan 1991. Bakgrund inom vaxtekologi. Varit med i de flesta uppdrag som
NV har haft gillande ekosystemtjanster. Regeringsuppdragen har gallt framférallt
tolkning och kommunikation av begreppet ekosystemtjanster for att det ska
integreras i beslutsfattande. Nu sker arbetet som ett miljomalsradsprojekt.

Jenny Norrman, docent, Chalmers tekniska hogskola, avdelningen for geologi och geoteknik pa
institutionen for arkitektur och samhallsbyggnad. Projektledare for projektet “SUB” —
Hallbart resursanvdandning av undermarksrymden (finansierat av Formas och BeFo):
https://www.chalmers.se/sv/projekt/Sidor/HQllbar-resursanvQndning-av-
undermarksrymden.aspx.

Korta minnesanteckningar fran presentationer och diskussioner
Jenny N presenterar projektet SUB och bakgrund till initiativet till workshoppen. Bilder bifogas.

Olof Taromi Sandstrom presenterar sitt material gallande geosystemtjanster och vad som gors
internt pa SGU for tillfallet. Iden till att arbeta med geosystemtjanster dok upp for att han sag ett
behov av att arbeta mer holistiskt med geologin: det uppstar konflikter mellan olika naringar, inte
minst med den “gréna” sidan. Begreppet kan ocksa bidra till att fa ett gemensamt sprak mellan
geologer och andra aktérer. Presenterat pa AGUs mote i Washington dar det var flera workshoppar
med stor blandning av manniskor fran skolungdomar till experter med gemensam fraga hur man fér
in geologin i samhallet. Vill gdarna att vi tanker geobiosfar istallet for geosfar kontra biosfar. Gallande
begreppet geodiversitet sa 6verensstammer det inte exakt med biodiversitet, men det har en stark
koppling (lank till artikel https://www.pnas.org/content/116/33/16155). Internt arbete som gors pa
SGU nu: man har startat upp en serie med workshoppar, planerar en publikation om
geosystemtjanster i serie C. gett forslag till Vattenmyndigheten géllande att titta pa
geosystemtjanster och forsoker koppla detta arbete till andra olika aktiviteter som sker inom SGU
och som kopplar till geosystemtjanster. Bilder bifogas.

Christel Carlsson presenterar arbete inom SGI gallande Ekogeokalkyl. Ekogeokalkyl dr en pabyggnad
pa geokalkyl, som ar dels ett verktyg, dels ett FoU-projekt, med finansiering fran Smart Built
Environment. Geokalkyl ar ett verktyg som ar tankt att anvandas i kommuners planering for att
undersdka olika kostnader kopplat till grundlaggning. Man kan ocksa lagga pa kostnader for
fororenad mark. Pabyggnaden med “eko” var tankt att koppla till ekosystemtjanster som ar viktiga
att hanteras i kommuners planering. Vid en workshop med Malmo och Vasteras kommuner av vad
dessa kommuner vill skulle inga landade man i vegetationspotential, samt markens potential att


https://www.sgu.se/samhallsplanering/planering-och-markanvandning/infrastrukturprojekt/hallbar-undermarksplanering/
https://www.sgu.se/samhallsplanering/planering-och-markanvandning/infrastrukturprojekt/hallbar-undermarksplanering/
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infiltrera vatten. Vegetationspotential ar en ekosystemtjanst, men markens potential att infiltrera
vatten ar inte en ekosystemtjanst. Man valde dock att arbeta med aspekter som ansags vara viktiga
snarare an att valja bort aspekter pa grund av att de inte kan klassas som ekosystemtjanster. Tanken
ir att verktyget skall in i tidiga skeden (OP), men bér vara med i hela planprocessen. SGI medverkar
ocksa i natverket Hallbara Stadsdelar med ca 25 kommuner. Man diskuterar just nu hur detta skall
forvaltas vidare. ! Diskussionerna pd workshoppen kopplat till ekogeokalkyl rérde vilken indata (t.ex.
fran SGU) som anvéands i verktyget och om man tittar pa datakvalitet kopplat till hur resultaten
presenteras. Christel namner ocksa Malmo stads hemsida med deras arbete med ekosystemtjanster,
MEST: https://malmo.se/Sa-arbetar-vi-med.../Malmo-stads-miljoarbete/Ekosystemtjanster---
Projekt-inom-Malmo-stad/MEST.html Bilder bifogas.

Andreas Lindhe och Tore Séderqvist presenterar dels information om projektet WaterPlan och CICES
system for ekosystemtjanster (www.cices.eu), kaskadmodellen och tankar omkring detta inom
projektet. Kaskadmodellen &r ett satt att komma hela vagen fran det ekologiska systemet — till
slutliga tjanster (for médnniskan) — till det sociala/ekonomiska systemet ddr man da forsker vardera
dessa tjanster, bland annat med hjalp av ekonomiska varderingsmetoder. Fragor om detta synsatt
som diskuterades var tex detta med in situ vdarden och hur det varderas. Bilder bifogas.

Jens Metzer fran HaV berattar om HaVs arbete med ekosystemtjanster. Ekosystemtjanster skall
ocksa hanteras i bedémningar av projekt i och vid vatten. HaV har ocksa gjort ett verktyg, VEsta, som
legat till grund for Boverkets verktyg ESTER. Nar verktyget har testats i kommuner ser de att det
passar bast i DP-skedet. Nar verktyget har byggts upp har helheten och grundfragan varit viktigast,
inte huruvida det per definition ar en ekosystemtjanst eller inte. Darfor lyfts dven vissa abiotiska
tjanster in i praktiken. Fran samhallsekonomiskt perspektiv dr det rimligt att ta med alla effekter som
har en inverkan pa var samhallsekonomi, oavsett om det ar riktiga ekosystemtjanster eller andra
typer av tjanster fran naturen. FN mfl. har ocksa visat intresse for att bredda synen och har finns
med i en ny plattform IPBES: Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services, dar
man pratar om Natures contribution to human well-being.

Victoria Svahn berattar om stadens (Goéteborgs Stad) arbete med att skapa planeringsunderlag for
ekosystemtjanstger (Bilaga 5). Man har haft ett projekt for att skapa kartmaterial framforallt utifran
Boverkets underlag. Detta material finns i dagslaget framtaget i Goteborg, men fragar kvarstar hur
det skall hanteras i planeringsprocesserna. Det finns ocksa en framtagen metod, VEKST, for
beddmning och vardering av ekosystemtjanster i staden som delvis har legat till grund for arbetet
inom staden.

Reflektioner och slutsatser fran workshoppen som helhet

Mot bakgrund av de fragestallningar som stalldes upp infor workshoppen erhélls féljande generella
reflektioner och slutsatser. Punkterna nedan &r inte entydiga svar pa fragestéllningarna utan
sammanfattar snarare diskussionerna under workshoppen.

1) I|det nuvarande arbetet med ES dyker det upp problem som handlar om avgransning och
definition av begreppet ES? | sa fall, hur hanteras detta idag?
e |dag placeras en del av naturens tjanster som ar viktiga men som inte ar ekosystemtjanster

in under begreppet ekosystemtjanster for att det ar ”lattast sa”, men ocksa for att man ser

1 P4 SGIs hemsida finns sedan 1 oktober 2019 information om nytt regeringsuppdrag kopplat till geokalkyl.
http://swedgeo.se/sv/om-sgi/pressrum/aktuellt/sgi-ska-hjalpa-kommuner-att-anvanda-
geokalkyl/#contentfoot (2019-10-11).



https://malmo.se/Sa-arbetar-vi-med.../Malmo-stads-miljoarbete/Ekosystemtjanster---Projekt-inom-Malmo-stad/MEST.html
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2)

3)

4)

att dven andra delar &r viktiga att hantera. Okade krav p& arbetet med ekosystemtjinster
ger mojlighet att aven lyfta fram dessa andra tjanster.

Beroende pa perspektiv kan vissa geosystem- och ekosystemtjanster 6verlappa. Detta ar inte
sa stort problem — man pratar om processer som ar intimt sammanvavda men med olika
fokus utifran kontext t.ex. rening av vatten som perkolerar ner genom markprofilen — bade
den biotiska delen ar viktig (dvs mikroorganismerna) saval som den abiotiska delen (dvs
materialet i sig och vattnets férmaga att I6sa @mnen och transportera dessa). Detta med
overlappning ar dock ett problem som man behdver se upp med nar man skall vardera olika
tjanster i ekonomiska termer for att undvika dubbelrdakning.

Begreppen ekosystemtjanster och geosystemtjanster tacker inte in naturens alla tjanster.
Andra begrepp som kom upp under workshoppen var vattentjanster och
klimatsystemtjanster. Grundvattentjanster nimndes ocksa men kan eventuellt ses som en
del av geosystemtjanster. Huruvida det ar bra eller mindre bra att formulera olika typer av
tjdnster utifran disciplin kan man ha olika syn pa. CICES system for miljorakenskaper har
samlat tjanster som naturen tillhandhaller men som inte ar ekosystemtjanster under
rubriken ”abiotiska tjanster”.

Utifran era respektive roller, vad har ni fér behov av att kunna beskriva andra typer av tjanster
(8n ES)?

Ekosystemen ar en kombination av abiotiska och biotiska delar som fungerar som en helhet.
Det ar dock tydligt att naturen tillhandahaller en mangd tjanster som inte kan definieras som
ekosystemtjanster, dvs. vi kan fa tjanster fran naturen som inte dr beroende av en biotisk
del.

Det ar viktigt att inte forsdka foga in delar under begreppet ekosystemtjanster som inte kan
definieras som ekosystemtjanster — det urholkar begreppet och skapar férvirring infor vad
begreppet ekosystemtjanster star for.

Om det finns ett behov av att battre kunna beskriva tjanster som inte sjalvklart innefattas av ES-
begreppet idag, hur tror ni att man |6ser detta pa basta satt?

SGU bor verka for att det formuleras ett regeringsuppdrag for att utreda begreppet
geosystemtjanster.

Man bor ocksa, sa som ar gjort med ekosystemtjdnster, se ver metoder att ekonomiskt
vardera geosystemtjanster — gdrna i samverkan med miljoekonomer, vilket skulle dra nytta
av det intensiva och mangariga samarbetet mellan ekologer och ekonomer for att utveckla
ekosystemtjanst-begreppet.

Pa vilket satt skulle begreppet geosystemtjanster kunna forenkla (eller férsvara) ert arbete i era
respektive organisationer (och de ni ”servar”)?

Det ar viktigt att fortsatta utreda begreppet geosystemtjanster, beskriva och definiera dessa.
Att arbeta med detta som koncept kan lara oss mycket, och borja tanka pa olika resurser pa
ett annat satt. Det kan vara till hjalp ndr man behover fatta beslut som innebér att man
nyttjar/exploaterar en resurs pa bekostnad av en annan.



Fragan kvarstar dock hur man praktiskt skall hantera tjanster som inte dr ekosystemtjanster idag,
men som likval ar viktiga for samhallsplaneringen och samhallsutvecklingen. Mycket arbete kvarstar
for att lyfta begreppet geosystemtjanster och tills att det eventuellt skulle kunna fa samma status
som ekosystemtjanster i krav och anvisningar. Dessutom tacker inte begreppet geosystemtjanster
alla de abiotiska tjanster som ar relevanta for t.ex. HaV eller Vattenmyndigheterna. Dar behovs ett
parallellt arbete for att utreda t.ex. vattentjanster, klimatreglerande tjanster och for att lyfta vikten
av att fa en helhetssyn pa att forsdka hantera alla naturens tjanster.

Diverse lankar

Artikel som Olof Sandstrom (SGU) namnde om geodiversitet:
https://www.pnas.org/content/116/33/16155

Metoden for vardering av ekosystemtjanster (VEKST) som Victoria Svahn (Goteborgs Stad) ndmnde:
https://www.mistraurbanfutures.org/sv/publikationer/metod-bedomning-och-
vardering-av-ekosystemtjanster-i-staden-vekst

Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services (IPBES), som Jens
Mentzer (HaV) namnde: https://www.ipbes.net/news/natures-contributions-people-
ncp-article-ipbes-experts-science,
https://science.sciencemag.org/content/359/6373/270.full?ijkey=/vA6P50/b2eSM&k
eytype=ref&siteid=sci

Arbete inom Malmo stad som Christel Carlsson (SGI) namnde: https://malmo.se/Sa-arbetar-vi-
med.../Malmo-stads-miljoarbete/Ekosystemtjanster---Projekt-inom-Malmo-
stad/MEST.html

Projektrapport Hallbar undermarksplanering SGU: http://resource.sgu.se/produkter/sgurapp/s1711-
rapport.pdf

Rapport gillande grundvattentjanster fran SGU: http://resource.sgu.se/produkter/sgurapp/s1440-
rapport.pdf

Markmiljons skyddsvarde, miljoetik och lagstiftning, rapport fran SGI som Christel Carlsson namnde:
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-publikation/sgi-p27.pdf

HaVs verktyg Vesta: (https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--
direktiv/andra-miljomal-och-direktiv/ekosystemtjanster/verktyg-for-strukturerad-
analys-av-ekosystemtjanster.html

Boverkets verktyg ESTER: (https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/

Bilagor
Bilaga 1. Bilder Jenny Norrman (9 s.)

Bilaga 2. Bilder Olof Sandstrom (3 s.)

Bilaga 3. Bilder Christel Carlsson (7 s.)
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http://resource.sgu.se/produkter/sgurapp/s1440-rapport.pdf
http://resource.sgu.se/produkter/sgurapp/s1440-rapport.pdf
https://www.swedgeo.se/globalassets/publikationer/sgi-publikation/sgi-p27.pdf
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--direktiv/andra-miljomal-och-direktiv/ekosystemtjanster/verktyg-for-strukturerad-analys-av-ekosystemtjanster.html
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--direktiv/andra-miljomal-och-direktiv/ekosystemtjanster/verktyg-for-strukturerad-analys-av-ekosystemtjanster.html
https://www.havochvatten.se/hav/samordning--fakta/miljomal--direktiv/andra-miljomal-och-direktiv/ekosystemtjanster/verktyg-for-strukturerad-analys-av-ekosystemtjanster.html
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/
https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-PBL/teman/ekosystemtjanster/verktyg/ester/

Bilaga 4. Bilder Andreas Lindhe och Tore Séderqvist (6 s.)

Bilaga 5. Rapport fran Goteborgs Stad om internt arbete gallande hantering av ekosystemtjanster
(365s.)
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CHALMERS
VALKOMNA TILL

WORKSHOP GEOSYSTEMTJANSTER

2019-08-29
Chalmersska_ huset, Géteborg

CHALMERS

DAGENS PROGRAM

Lunch
Valkomna, Bakgrund & Syfte
Bordet runt: Presentation av alla deltagare
Korta presentationer

+ Forskningsprojektet "SUB”

- SGU

« SGI

« HaV, NV, Goéteborgs Stad, forskningsprojektet "WaterPlan”
Gruppdiskussion utifran fragestallningar
Sammanfattning och slutsatser
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CHALMERS

BAKGRUND TILL WORKSHOPPEN

« Systematiskt beskriva undermarkens
tjanster/resurser — for att kunna ta battre och mer
hallbara beslut om dess anvandning

« Ekosystemtjanster tacker inte in alla dessa resurser

« Begreppet geosystemtjanster skulle kunna vara
anvandbart — eller?

wh.,y

» Att undersdka hur olika organisationer ser pa
begreppet ekosystemtjanster och behovet av att
hantera andra typer av tjanster fran naturen som inte
tacks in

CHALMERS

Bordet-runt presentationer!

Namn och tillhérighet och kort bakgrund
racker nu, korta presentationer senare om
organisationernas uppdrag och behov
senare
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CHALMERS

SUB —
SUSTAINABLE USE OF UNDERGROUND SPACE

Hallbar resursanvandning av undermarksrymden

. . formas
* Finansiering »

DEFO
° Formas: 3,9 M kr STIFTELSEN BERGTEKNISK FORSKNING
u ROCK ENGINEERING RESEARCH FOUNDATIO
 BeFo: 1,7 Mkr
Forskningsradet

* Partners Formas
« Chalmers tekniska hogskola LULEA
TEKNISKA

e Lulea tekniska universitet UNIVERSITET
* Projekttid: 2017-2019

CHALMERS

 Identifiera nya mdjligheter att

integrera undermarksfragor i ‘?OQ
planeringsprocessen (intervju och férsta S,
dokumentstudie klar, rapport) %

* Malgrupp ar kommuner!

« Utveckla ramverk/metod for kommuner for
hallbar planering och anvandning av
undermarksrymden

Griffioen et al., 2014
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CHALMERS

VARFOR? VAD AR PROBLEMET?

* Olika ansprak pa undermarken

+ Begransade anvisningar i nuvarande
lagstiftning

* "First come, first served”

« Okande efterfradgan pa undermarken i
urbana omraden

* Behov av att kunna planera strategiskt for
anvandning av undermarken(s resurser)

Workshop geosystemtjanster, 2018-08-29 http://socks-studio.com/2014/03/07/the-ordinary-world-
beneath-our-feet-underground-by-david-macaulay/

CHALMERS

KONCEPTUALISERINGAR

Hur beskriver man undermarken? (Review artikel)
Forstaelse for undermarkens resurser paverkar hur
man fattar beslut

* Vanlig indelning av undermarken i 4 olika
typer av resurser:
* Vatten
* Geoenergi
*  Geomaterial
* Utrymme

Admiraal, 2016
T.ex. Admiraal, 2016; Doyle et al., 2016; Parriaux et al., 2007

Workshop geosystemtjanster, 2019-08-29
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CHALMERS

MULTIFUNKTIONALITET

 Utifran vilka funktioner undermarken kan
ha:
« Utvinning av material, gas, vatten och
energi
« Lagring och deponering av material —
olja, gas, vatten, CO, , energi, avfall,
komprimerad luft

+ Byggande — infrastruktur, allmé&nna och
privata utrymmen

Griffioen et al., 2014

T.ex. Griffioen et al., 2014; Bobylev, 2016

CHALMERS Ao TAN e

N

EKOSYSTEMTJANST-PERSPEKTIV — "Exosystomiinster & ala

produkter och tjanster som naturens ekosystem ger manniskan och som bidrar till var valfard och
livskvalitet.”

FORSORJANDE REGLERANDE KULTURELLA

- =y

STODJANDE

=Y P

Sma bilder: Ruimte met toekomst: http://www.ruimtexmilieu.nl/

10



CHALMERS

T.ex. CICES - The Common
International Classification of
Ecosystem Services

- EEA ]
« Att féra in ekosystemtjanster i
rakenskaper ]

* Forsorjande, reglerande, kulturella, men
ej stddjande
» Traditionellt endast "biotiska” tjanster

» Efter patryckningar finns en "Abiotisk
utvidgning” i sista versionen

4/21/2020

mmmmm et medcal coum 16)

11

CHALMERS

UNDERMARKSKVALITETER

Ruimte met toekomst, 2017 (NL)
PLANERINGSPERSPEKTIV
* Barande (stddjande) kvaliteter !
» Barighet, utrymme (konstruktioner, ledningar), Iagrln
* Informativa (kulturella) kvaliteter
» arkeologiska & geologiska arkiv, landskaps- och
biodiversitet
* Reglerande kvaliteter
* Ren och sdker mark, ekologisk markfunktion, stabilitet,
formaga att filtrera och fordréja vatten, bindande av
koldioxid
* Producerande (forsérjande) kvaliteter
* Bioproduktion, vatten, mineral, fossil energi, geotermisk
| energi
- Testat i en pilotstudie — Flatas, rapport pa gang

http://ruimtexmilieu.nl/wiki/wiki/ontwikkelconcepten/
lagenbenadering/wiki/ondergrondlaag/ ,
ondergrondkwaliteiten-2 -

12



Regulating
CHALMERS 1. Atmospheric and oceanic processes (¢.g. dynamic cireulations; atmospheric chemistry;
air quality & climate regulation; hydrological cycle),
)

. Terrestrial processes (e.g. rock cycle; carbon & other biogeochemical cycles; carbon

GEODIVERSITET
"abiotiska ekosystemtjanster”

Webber et al., 2006; Gray 2011; 2012; Gray et al., 2013
Uppmarksammar att det finns flera o ot
typer av funktioner som naturen
levererar som inte ar biotiska

T.ex.

Jordmansbildning och jorden som s | 7
ett material for plantor att vaxa i

Magasinering och filtrering av

vatten

Energi — fossila branslen,
geoenergi, vind-, vatten-, vag-

4/21/2020

regulation; erosion regulation).

B w

sequestration, storage & climate regulation; geomorphological processes; natural hazard

. Flood regulation (e g infiltration; barrier islands, river levees, sand dunes, floodplains).
Water quality regulation (e.g. soil and rock as natural filters).

Supporting
5. Soil processes (e.¢ weathering;

6. Habitat provision (e.g. dynamic
habitats, caves, limestone
pavements, cliffs, salimarshes).

7. Land & water as a platform for
human activity (e.g. building
land, waves, tides).

8. Burial and storage (e.g. human
and animal burial; municipal

storage; oil & gas reservoirs; ECOSYSTEM
carbon capture & storage; water SERVICES

glaciers, reservoirs),

Provisioning -
9. Food and drink (e.g freshwater & GEODIVERSITY

‘mineral water; salt; geophagy).

10. Nutrients and minerals for healthy
gowth.

11. Fuel (e.g coal, oil, gas, uranium;
geothermal and hydroelectric
energy; tidal, wave and wind power).

12. Construction materials (e.g. stone,

brick, aggregates, steel, cement,

bitumen, slates, glass).
inerals (e.g. fertilisers,
pharmaceuticals, metals, alloys).

14. Omamental products (e.g.
gemstones, precious and semi-
precious metals)

15. Fossils.

landfill; radioactive waste le ABIOTIC

Cultural

16,

3

Ll

°

=
S

Environmental quality (e.g. local
landscape character; therapeutic
landscapes for health and well-
being).

Geotourism & leisure (e.g.
spectacular mountain views.
outdoor recreation; rock
climbing; fossil collecting).
Cultural, spiritual and historic
meanings (e.g. folklore; sacred
sites; sense of place).

Artistic inspiration (e.g. geology
in sculpture, literature, music,
poetry, painting).

Social development (e.g. local
geological societies;
volunteering; field trips).

=

=
g

G

Earth history (e.g evolution of
life; extinction; origin of
landforms; palacoenvironments).
History of research (e.g. early
identification of unconformities,
fossils, igneous rocks),
Environmental monitoring and
forecasting (e.g. baseline studies
for climate and pollution
research; ice cores; sea-level
change)

Geoforensics.

Education & employment (e.g.
sites for field trips and
professional training;
employment in geoparks)

13

CHALMERS

GEOSYSTEMTJANSTER

Van Ree et al., 2016; 2017

(ater) etablerar termen
geosystemtjanster och
forsoker relatera konceptet
till en rumslig skala

Geosystemtjanster
inkluderas inte fullt ut i
studier som behandlar
ekosystemtjanster

| Service categories Services type
Provisioning
o
Q =
Surface Supporting Regulating ‘g k]
e
Cultural
__________ Provisioning
= =
Supporting Regulating - °
o Q
<
Cultural

14



CHALMERS

Reflektioner, funderingar fran "SUB-perspektiv”

Geosystemtjanster ar ett begrepp som manga reagerar positivt
pa — med hansyn till undermarksplanering ser vi att det darmed
kan ha viktiga kommunikationsfordelar (jmf. debattartikeln)

Riskerar vi att missa viktiga delar idag for att foreskrifter strikt
sett endast omfattar "riktiga” ekosystemtjanster? (Eller ar detta
bara ett teoretiskt problem...?)

Varfor inte bara "naturens tjanster”, sasom begreppet en gang
lanserades?

4/21/2020

15

CHALMERS

FRAGESTALLNINGAR

| det nuvarande arbetet med ES dyker det upp problem som handlar
om avgransning och definition av begreppet ES? | sa fall, hur
hanteras detta idag?

Utifran era respektive roller, vad har ni for behov av att kunna
beskriva andra typer av tjanster (&n ES)?

Om det finns ett behov av att battre kunna beskriva tjanster som inte
sjalvklart innefattas av ES-begreppet idag, hur tror ni att man l6ser
detta pa basta satt?

Pa vilket satt skulle begreppet geosystemtjanster (eller nagot annat
begrepp) kunna forenkla (eller forsvara) ert arbete i era respektive
organisationer (och de ni "servar”)?

16
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CHALMERS

17
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SGUs arbete med
geosystemtjanster

Olof Taromi Sandstrom 2019-08-29

Sveriges
geologiska
undersokning

Anthropogenic System Services

Support .
upport \Geomosphere
Regulate
\ Ecosystem Services
e

111111

Sveriges
geologiska Lo o .
E‘)( ; U undersokning Geologi for ett hallbart samhalle
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Geodiversity Sustainability framework

input to framing supporting

A J
-

services

Sacio-economic analysis ————————fesults in
inputto

Societal need

SGU =%
geologiska C e o .
undersokning Geologi for ett hallbart samhélle

3

Varfor? Vilken nytta?

Var omgivning och vara samhallen bestar av
geologiska material, resurser och
funktioner.

Geologin och morfologin ar basen for
ekonomin, grunden for ekosystemen, och
levererar mangder med funktioner som
direkt paverkar var vardag.

SGU =%
geologiska - o .
undersokning Geologi for ett hallbart samhalle

4
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Vad gor da SGU? Exempel:

¢ Smygstartat ett ﬁeosystemt anst-projekt : ESG
(Ekologi, Samhalle och Geologi)

* Hallbarhetsgrupp (HB-strateg, 4 HB-samordnare,
1 samordnare MKM)

* Planer pa publikation (serie C) o
geosystemtjanster

* Forsoker aktivt delta i olika aktiviteter, natverk,
FoU insatser mm med relevans

* Deltari projekt “Hallbar undermarksplanering”
tillsammans med TrV

* Forslag som ny atgard hos vattenmyndigheterna
e Vardet av grundvatten pa grundvattendagarna.

* Arbetar med att koppla olika SGU-aktiviteter
med geosystemtjanstbegreppet

Sveriges
geologiska
undersokning

Geologi for ett hallbart samhélle

5
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1
Samarbetspartners och
finansiering
Tﬁi .% 7
S\(a; Malmé stad VASTERAS STAD @MWW""
J L SMART BUILT -’ aane
S LU SHALR M BoverkEt STRATEGISKA
‘ http://projects.swedgeo.se/geoekokalkyl/ ‘
2
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Mal

Utveckla EkoGeokalkyl for analys av tillgang till eller forlust av
ekosystemtjanster sa att de kan dokumenteras, analyseras och
visualiseras integrerat med byggnadsteknisk utformning

o L)
4

[ Byggnad
B Gronyta

F 0 re ["] Hardgjord yta

[ vatten

Efter

=¥

SGI Statens geotekniska institut

EkoGeokalkyl

- for planering av bebyggelse i tidiga skeden

Varfor?

= Markatgéarder star fér 20% av byggkostnaden

= Masshantering sker pa bekostnad av klimat och milj6
= Ekosystemtjanster viktiga for staden

= Underlag spridda och i olika format

Hur?
= GIS-baserat verktyg som berédknar kostnader for geotekniska atgarder
= Visualisering av komplex mark- och byggnadsteknisk information

= Stéd at kommuner vid samrad och beslut

= Resultat fran geokalkyl kan anvéndas genom hela planprocessen, men sarskilt vid OP

= Laddas ner fran web och fritt att anvanda

SGI Statens geotekniska institut
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2a Geodata

Jordartsmodell
W% -.» )

“ I, -
'l’ag,,

Terrangmodell

Sveriges
Kommuner

- 0

‘ GEOka | kYI plk¥4 Schaktmassornas

Geotekniska
Kostnader

Klimat-
paverkans-
index (CF)

anvandbarhet

2018 ff

osystem-

tjanster

2020

eTEEEEEEEEEEEEEEEEEY
»

X Fororenade
i omraden

YammsmssmssnEEnERnEs

Canmnnan?®

g%? Statens geotekniska institut

Redovisning

GEOKALKYL SAMMANSTALLNING
Summering kostnader (MSEK) =

Kostnad SchaktiFyll (MSEK)

Kostnad Grundforstarkning (MSEK)
Kostnad Klimatanpassing (MSEK)
Kostnad Sanering (MSEK)

Kostnad kompensation Massbalans (MSEK)
Total kostnad (MSEK)

Summering massor (m>)

Summa Schakt (m°) (tf)

Summa Fyll Byggnader (m”)
Summa Fyll Hardgjorda ytor (m%)
Summa Fyll Grénytor (m®)

Summa Schakt forstarkning (m®) (tf)

Summa Fyll forstarkning (m®)

2D-kartor

Marigberg

Excelrapporter

kr/m?
kr/BTA

- Dyrast

Dyrare

- Dyrt

3D-visualisering

%CityEngine ! Arc S stitut
\VWeb Viewer rcscene
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Redovisning

Geotekniska kostnader

w—
s
kr/m?2 A
- Dyrast N Arttyy
Dyrare - 7.

I oyt

Kvalitetl  GTK3, GTK4, GTKS.
Kvalitet2  GTK1, GTK2 3000

o o
Kvalitet3  FRE, MNL MNZ, F 2000 40000 -1000
Kvaliteta  MNZ 0 o 1000
Kkvalitets @ 1000 50000 [
ssssss 6 00
Balans SEK 0

Klimatpaverkansindex

kg Coze/ m?

‘-ﬂ"

M < f‘ga
W5 -0 qyd’ >

Mo -2 *
W50

M50 - 100
M 100 - 200
1l 400 - 700
W >0

”Carbon Footprint”

ekoGeokalkyl

a Markens potential att infiltrera vatten — Genomslapplighet (K;)

e Markens potential att understodja vegetation — Vegetationspotential (V)

: | - -
4 1 : = &
ar - \ s
o\ : ; |
Partikelstorleks- Hydraulisk
RET =2 i konduktivitet

Textur 2
Organisk halt 2
pH 2

Néringsinnehall (N, P, K) 3,1,1
Vattenhalt 3

Jorddjup 3

SGI Statens geotekniska institut




2020-04-21

Planering med stod av ekoGeokalkyl

Klass =f, Byggnader
..3 'S I o
- Daliga forhallanden Granytor
o
B§ Gréna strak
4 . N
E: 1~ Goda forhallanden u .
E: Annan gard

>
o

WV

Pilotomraden

Geokalky!
EkoGeokalkyl

///
#

})\ o Piska institut

10
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Anvandarnas behov

Introduktionskurs Geokalkyl

Overgripande uppfattning
av geo ar viktig

Till nytta
for mig

Uppfyllde mina
férvantningar

Alla kommuner bor ha
kartingenjorer som
beharskar verktyget
Mer samhalisplanering,
mindre GIS

Anvandbart, nyttigt och
intressant verktyg

Workshop Eko-Geokalkyl

Somvdg
Forsog
saesiss
==
petalplon %
jan — Besict Yety,
Oversikis?) 5 N g
- \ 5 Defaljplan \| &
oetalioly Fastihets
e k 1 bildning
5 & o
8 =3 )
Geodata ) A N“\ﬂ
5
1’4 ¢ X
e v POy
2
[ — petal}
8 Q,;‘;Jg raeterind
(N - @
j &
Enn sl . e (@
reprs lutkontrols S w®
oz Syqqaions e Oy,
oy Detal}
wig
Detol) Entreprendrer  projekter™
poact L]

lllustration: Lantmateriet, Digitalt forst

SGI statens geotekniska institut
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Potential

@ Regeringskansiiot ]

Ep Q

Forslag pa nio nya hdllbara
stadsdelar och stader

Idag den 1 september presenterade bostadsminister
Peter Eriksson nio omraden i sex kommuner som
regeringens samordnare Johan Edstav valt att ga
vidare med utifrdn uppdraget att mjliggéra planer pa
nya hallbara stadsdelar och stader. Det ar en
delredovisning av uppdraget att samordna storre
samlade exploateringar, som &r en av punkterna i
regeringens 22-punktsprogram fér fler bostader.

M

Naringen
4-6 000 bostader NS

R
ergbru@@ddra sta(g@nq3

33000 bostad

dsike, Nydal
2 000 bostader

Hemfosa -
12 000 bostader

egersang
-10 000 bostader

J - Piska institut

12
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Utbildningspaket Geokalkyl 2.0

Metodbeskrivning

Steg for steg-instruktioner
Filmer och 3D-demo
Informationsblad
www.swedgeo.se/geokalkyl

= Introduktionskurs for kommuner
— Malgrupp: GIS-personal, planeringspersonal, geotekniker

= Anvandarstod

=¥

SGI Statens geotekniska institut

13



CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

L [ s
WATER PLAN .

RISK-BASED PRIORITIZATION OF WATER PROTECTION IN
SUSTAINABLE SPATIAL PLANNING ! /

EKOSYSTEMTJANSTER — GEOSYSTEMTJANSTER

2019-08-22 o

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

SYFTE OCH MAL

Projektet syftar till att mojliggora valgrundade
analyser och prioriteringar av atgarder for att
skydda dricksvattenresurser som del av ett
hallbart samhéllsbyggande.

Specifika mal ar att:

« Beskriva vattenresurser och hur risker for dem
kan bedomas

Fallstudier

 Ta reda pa hur manniskor varderar (i SEK)
skyddet av vattenresurser

* Ta fram ett beslutsstéd genom att kombinera
riskbeddmning och ekonomisk vardering

2020-04-21 Chalmers University of Technology

Risk-
bedémning

G

WaterPlan

v N

Beslutsstod

Ekonomisk
vardering

\

2020-04-21




CHALMERS

2020-04-21

TJANSTER FRAN VATTENRESURSER

.

SLU |

 Ett forsta test inom
projektet for att

Sweriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

identifiera relevanta
tjanster och om
mojligt vardera dem:

Department of Economics

Establishment of Water Protection Areas:
Comparing Benefits of Protecting
Groundwater Services to Agricultural Costs

Julia Wahtra

2020-04-21

CHALMERS

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

UTGANGSPUNKT: CI

« Common International
Classification of Ecosystem
Services

» Ekosystemtjanster = "The
contributions that ecosystems
make to human well-being”

* NV:s ekosystemtjanst-
forteckning fran 2017 (rapport
6797) utgar fran CICES

CES (V5.1, 2018)

* Abiotiska tjanster?

* "While CICES is primarily
intended as a classificaiton of
the ways that living systems
can contribute to human well-
being, it has to be
acknowledged that the
boundary between biotic and
abiotic ecosystem services is
difficult to define in practice.”

* Abiotiska tjanster finns med i
CICES pa tva satt
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CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

Environment The Social and Economic System

/ Supporting or \ Final services / Goods and Benefits \

intermediate services

Biophysical The ‘production
structure or 0

process 5 boundary
(e.g. woodland ] 2
habkat or net Function ﬁr\ }

primary

(e.g. slow .
|

productivty) passage of water,
\

Service )
orbiomass) (e.g.flood <
[\ protection, or Benefit N
10 Rarvestahle (e.g. contribution to < 2
NLimitpressuresvia | products) aspectsof well-being Value
policy action? suchas health and (e.g. willingness topay
safety) forwoodland
L Dlo!r(r-w;al[almolr
Pressures woodland, or
= _— harvestable products) )
— i > Haines-Young &
(e )K / Potschin (2018)

2020-04-21 Chalmers University of Technology

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

ABIOTISKA TJANSTER | CICES

» "Huvudfdrteckning” * Abiotic extension

 Vattenrelaterade tjanster + Vattenrelaterade och dvriga
inkluderade abiotiskt relaterade tjanster

2020-04-21 Chalmers University of Technology
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2020-04-21

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

ABIOTISKA TJANSTER | CICES

 "Huvudforteckning”
 Vattenrelaterade tjanster

inkluderade
Section Division Group Class Code |CI
Provisioning Water Surface water used for |Surface water for drinking 4.2.1.1 |By
(Abiotic) nutrition, materials or
energy
Provisioning Water Surface water used for |Surface water used as a material (non- 4.2.1.2 |By
(Abiotic) nutrition, materials or drinking purposes)
energy
Provisioning Water Surface water used for |Freshwater surface water used as an energy 4.2.1.3 |By
TAkIA®i~ mtritian asataciale A A
2020-04-21 Chalmers University of Technology 7

CHALMERS

UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

ABIOTISKA TJANSTER | CICES

« Abiotic extension
+ Vattenrelaterade och dvriga

abiotiskt relaterade tjanster

2020-04-21

Chalmers University of Technology

Regulation & Regulation of physical, chemical, Maintenance of physical, Maintenance and regulation by inorganic 5.2.2.1 |Amount
Maintenance (Abiotic) |blological conditions .chemical, ablotic conditions | natural chemical and physical processes
Regulation & Other type of regulation and Other Other 5.3.X.X |Use nest
Maintenance (Abiotic) |maintenance service by abiotic other pro
processes non-livin
Groups @
Cultural (Abiotic) Direct, in-situ and outdoor Interactions [Physical and experiential Natural, ablotic characteristics of nature that | 6.1.1.1 |Amount
with natural physical systems that interactions with natural enable active or passive physical and
depend on presence in the ablotic components of the | experiential interactions
environmental setting environment
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Regulating and maintenance

natural filters)

Service SWS GWS  Type Author

Regulation of the chemical condition of S G ESS CICES 2018

freshwaters by living processes

Erosion prevention S ESS Grizzett et al. 2018

Flood protection S G ESS Grizzett et al. 2018
Drought attenuation |8 |G ESS | Griebler and Avramov 2015
Mamtaining populations and habitats S |G ESS | Grizzett et al. 2018

Pest and disease control S ESS Gnzzett et al. 2018
Regulation of toxic substances S ESS Grizzeth et al. 2018

Soil formation and composition |S | ESS | Grizzett et al. 2018
Climate and atmospheric regulation IS | ESS | 7

Regulation of temperature and humidity S ESS CICES 2018

Groundwater as a storage medm for heat or G ESS Tunstra and van Wensem
coolness 2014

Maintain groundwater level and prevent G ESS Tuinstra and van Wensem
subsidence 2014

Water supply in groundwater dependent surface G ESS Tuinstra and van Wensem
water regimes 2014

Water supply in groundwater dependent seepage G ESS Tunstra and van Wensem
areas 2014

Maintenance of hydraulic conductivity | |G ESS | Griebler and Avramov 2015
Regulation of the water cycle G ESS Griebler and Avramov 2015
(infiltration/exfiltration) | | |

Dilution by freshwater |S |G Abiotic | CICES 2018

Water quality regulation (e.g. soil and rock as G GSS Gray et al. 2013
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Typisk flaskhals for vardering:

» Brist pa kvantitativa samband inom
och mellan naturens olika system.

» Diskutabla systemgranser kan leda
till informationsbrist.
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PLANERINGSUNDERLAG FOR EKOSYSTEMTJANSTER

Det har planeringsunderlaget &ar framtaget for att underlétta arbetet med ekosystemtjanster
inom kommunal planering i Géteborg. Planeringsunderlaget kan anvindas i olika skeden av
planeringen, frAn dversiktsplanering till detaljplanearbete. Men hjilp av denna végledning
kan alla stadens berorda verksamheter fa stod i att identifiera, bedéma och sékerstilla
ekosystemtjanster inom hela kommunen.

Underlaget bestar av tva delar:

Planeringsunderlag for ekosystemtjanster: Den forsta delen &r detta dokument som
beskriver vad ekosystemtjénster &r och vissa férslag pa hur ekosystemtjénster kan integreras

i planeringen. Planeringsunderlaget beskriver dven en kartlaggning av ekosystemtjanster som
Goteborgs Stad har utfért baserad pa VEKST-metoden samt rekommendationer om vilka
ytterligare undersdkningar som kan behdvas for att sakerstélla att ekosystemtjénster tas tillvara
och utvecklas.

Digitalt material i Gokart: Den andra delen &r ett digitalt kartmaterial med kartlagd och
véarderad information for ett urval av ekosystemtjanster som kommer att bli tillgangligt via
kommunens GIS-system Gokart i framtiden.



Ekosystemtjanster &r de tjanster, funktioner och
produkter som produceras av naturens ekosystem
och samtidigt bidrar med att uppratthalla och
foérbattra manniskans livsvillkor, valfard, livskvalitet
och vdlmaende. Det finns féljande exempel pa
definitioner av ekosystemtjénster:

"Ekosystemens direkta och indirekta bidrag till
méanniskors vélbefinnande”

(The Economics of Ecosystems & Biodiversity & Naturvardsverket)

"Ekosystemtjanster ar de férdelar ménniskan erhéller
fran ekosystem”

(Millennium Ecosystem Assessment)

"Ett dynamiskt komplex av véxt-, djur- och
mikroorganismsamhéllen och dessas icke-levande
milj6 som interagerar till en funktionell enhet”

(Convension on Biological Diversity).

Ekosystemtjanster (EST) &r ett social-ekologiskt
begrepp, vilket betyder att det handlar om
manniskan och naturen i samspel. Néar vi pratar
om ekosystemtjdnster betraktar vi ménniskan som
en del av naturen som bade skapar och nyttjar
ekosystemtjanster.

Den svenska miljobalken innehdller bestammelser
som syftar till att "frdmja en hallbar utveckling som
innebér att nuvarande och kommande generationer
tillférsédkras en hdlsosam och god milj6”. En

saddan utveckling bygger pa kunskap om naturens
ekosystem och insikt om dess vdrden. Utdver det
ar framjande av ekosystemtjanster ett etappmal i de
svenska miljdmaélen, som &r antagna av riksdagen
och som finns beskrivna pa sverigesmiljomal.se.

Urbana ekosystemtjanster &r de ekosystemtjénster
som finns i urbana miljéer. Vissa ekosystemtjanster
har beddmts vara mer betydelsefulla i titbebyggda

omraden for att var fysiska milj6 ska vara bra att leva i.

lllustration: White
Fran C/O City "Ekosystemtjénster i stadsplanering - en védgledning”



FYRA KATEGORIER AV
EKOSYSTEMTIJANSTER

Det internationella forskningsprogammet Millennium
Ecosystem Assessment publicerade en rapport
2005 som delade upp ekosystemtjanster i fyra
kategorier efter vilken typ av tjanst de levererar:

- Stodjande ekosystemtjénster

- Reglerande ekosystemtjanster
- Kulturella ekosystemtjanster

- Forsorjande ekosystemtjanster

Dessa kategorier inkluderar i sin tur en rad olika eko-
systemtjdnster. Dessa ekosystemtjanster kan definie-
ras olika beroende pa plats, projekt och val av metod
for véardering.

| det har underlaget presenteras ett urval av ekosys-
temtjénster fran tva olika modeller. De kommer dels

fran en standardisering som som Boverket planerar

fardigstalla 2019, och dels fran Géteborgs stads in-
terna projekt for kartldggning av ekosystemtjanster,

dér nagra ekosystemtjanster ingér.

PAGAENDE ARBETE

Flera metoder for identifiering och utveckling av eko-
systemtjénster har tagits fram nationellt och globalt.
| Sverige arbetar Boverket med att ta fram beskriv-
ningar och metodik for ekosystemtjdnster. Den me-
todiken bygger vidare pa den vagledning som togs
fram inom det Vinnovafinansierade samarbetsprojek-
tet C/O City. Dér var representanter for saval kom-
muner som arkitekter, konsulter, forskare, fastig-
hetsbolag och flera andra delaktiga, med syftet att
samverka for att héja kompetens och medvetenhet
kring stadens ekosystemtjanster.

C/0O Citys - och den kommande utgévan av Bover-
kets - vdgledning ger en dverblick av de ekosystem-
tjanster som kan vara relevanta i stadsmiljder. Syftet
ar att se till att ekosystemtjédnster integreras i stads-
planeringen genom att tydliggdra hur de kan komma
in i planprocessen. Genom att utgéra en lank mellan
forskning om ekosystemtjanster och planprocessens
olika steg &r ambitionen att inspirera stadsplanerare
och andra verksamma inom planprocessen. Det har
planeringsunderlaget bygger till stor del pa den vag-
ledningen.

1. VAD AR EKOSYSTEMTJANSTER?

URVAL AV EKOSYSTEMTJANSTER

Urvalet av ekosystemtjdnster redovisas pé
kommande sidor. De ekosystemtjanster som kartlagts
i Goteborgs stads modell 6verlappar till viss del

med Boverkets, med négra tillagg. Den kartldggning
som gjorts técker inte alltid hela omfattningen i en
ekosystemtjansts funktio, s& ytterligare kartlaggning
for varje ekosystemtjénst &r n6dvéndig.

Ekosystemtjdnster som &r kartlagda
inom ramen fér Goteborgs Stads
projekt, men som inte finns med |
Boverkets standarduppséttning har en
rund symbol.

Ekosystemtjdnster som finns beskrivna
i Boverkets urval har en sexkantig
symbol.
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1. VAD AR EKOSYSTEMTJANSTER?

STODJANDE EST

De stddjande ekosystemtjansterna levererar

sallan direkta tjanster till samhéllet, utan utgor
istéllet grunden och ar nédvandiga for att naturens
ekosystem ska fungera. Utan dem kan inte

de Ovriga tre grupperna av ekosystemtjanster
fungera. Bland stddjande ekosystemtjénster
inkluderas naringscykler, vattencykler, fotosyntes
och jordménsbildning. Till exempel ar ekologiska
samspel, biologisk méangfald, livsmiljoer eller
markens bordighet inte tjanster i sig, men utan dem
kan manga av de véxt- och djurarter som levererar
reglerande eller kulturella tjdnster inte dverleva.

REGLERANDE EST

De reglerande tjansterna visar pa naturens férmaga
att reglera och mildra odnskade effekter i var miljo.
De odnskade effekterna kan komma bade frén
samhéllet och fran naturen. Det har visat sig att
naturliga strukturer och processer kan vara nog sé
effektiva och I6nsamma som motsvarande tekniska
|6sningar. Dessutom ger de naturliga |6sningarna
ofta ett flertal extratjénster, vilket sallan ar fallet med
tekniska |6sningar.

Exempel pa reglerande ekosystemtjanster ar
kolupptagning, klimatreglering, nedbrytning av avfall,
rening av vatten samt hantering av luftféroreningar.

Biologisk mangfald
Variationsrikedom inom arter, mellan
arter och av ekosystem mojliggor
anpassning och ger motstandskraft.

Ekologiskt samspel
Samspel mellan tva eller flera arter
bidrar till ekosystemfunktioner.

Reglering av lokalklimat

Gronska och natur bidrar lokalt till
jamnare temperatur, 6kad luftfuktighet,
skugga och vindskydd.

Erosionsskydd

Véxternas rotter pa land och i vatten
binder jord och sediment. Blad och
grenar skyddar jorden frén att skoljas
bort.

Rening och reglering av vatten
Vatmarker, grénomrdden och andra
ekosystem fordrojer, filtrerar och
renar vatten fran féroreningar samt
foérebygger 6versvdmningar, erosion
och torka.

Skydd mot extremvéader

Gronska och natur férebygger och
skyddar mot extremvader som storm,
héga vagor, éversvamning, skyfall,
skred och torka.

Vindreduktion

Minskar vindhastigheter och reducerar
vindturbulens, virvlar och andra
vindfenomen genom vegetation.
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Livsmiljéer

Livsmiljder &r en férutséttning for vaxt-
och djurarters fortplantning, fédosok
och spridning.

Naturliga kretslopp

Ekosystemen m&jliggor kretslopp av
vatten, kol och naringsdmnen som
kvéve och fosfor.

Jordmansbildning

Ekosystemens organismer bryter ned
material p& och i marken och frigor
naringsédmnen.

Luftrening
Vaxtlighet renar luft genom att filtrera
och fanga upp fororeningar.

Reglering av skadedjur och
skadevéxter

Djur och andra organismer kan reglera
och minska mangden skadedjur,
skadevéxter och sjukdomsbérare.

Reglering av buller

Vaxtlighet och icke hardgjord mark
déampar buller och skapar lugnare
miljéer fér manniskor och djur.

Pollinering

Insekter pollinerar blommande vaxter
som utvecklar frukt, bar och fré for
véxtens fortplantning och fér produktion
av mat till manniskor och djur.



KULTURELLA EST

De kulturella ekosystemtjénsterna karakteriseras av
icke materiella tjanster som férbéattrar manniskans
fysiska och mentala tillstdnd - hélsa och
vélbefinnande. De innehaller de delar av ekosystemet
som anvénds fér andlig anrikning, kognitiv utveckling,
reflektion, rekreation och estetiska upplevelser.

Ett landskaps estetik, kulturary, friluftsliv och

andlig betydelse kan beskrivas for att utvardera
ekosystemtjansternas betydelse.

Naturen har en stor férmaga att fa oss att méa battre,
stressa av och tillfriskna fortare, saval fysiskt som
mentalt. Genom att vistas i naturen |&r vi oss hur
naturliga processer fungerar och hur viktigt det ar
att vara pa ekosystemens funktioner. Nar miljderna
varieras far vi olika intryck under var utevistelse

och méngfalden i vara gréna utemiljer berikar
upplevelsen.

FORSORJANDE EST

De forsérjande tjansterna dr de materiella nyttor som
ekosystemet levererar och gér det mojlighet for oss
att 6verleva pa var planet. Det kan vara produkter
eller funktioner direkt erhdllna fran ekosystemet sa
som organiskt material t.ex. mat, ved och virke, foder,
gbdsel, vatten, mineraler eller energi fran exempelvis
vattenkraft och biobréanslen.
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Fysisk hélsa
Gronska och natur gynnar fysisk
aktivitet som motion, lek och fri luftsliv.

Mentalt véalbefinnande

Vistelse i gronska och natur framjar
halsa, valbefinnande och mental
aterhamtning.

Social interaktion

Gronska och natur erbjuder
motesplatser for manniskor av olika
bakgrund och aldrar.

Matférsérjning

Ekosystemen ger oss mat genom
mojligheter till odling, djurhallning, fiske
och jakt.

Vattenfoérsdrjning

Ekosystemen lagrar, renar och reglerar
tillgangen till vatten fér dricksvatten,
bevattning av grédor och andra
andamal.

1. VAD AR EKOSYSTEMTJANSTER?

Kunskap och inspiration

Gronska och natur kan ge inspira-
tion, kunskap och 6ka forstaelse for
ekosystemens samband och betydelse
for ménniskan.

Kulturarv och identitet

Gronska och natur skapar attraktiva
miljéer, bidrar till den lokala identiteten
och ar en del av kulturarvet.

Estetik
Det positiva visuella bidraget till en
stad, en park eller ett grannskap.

Réavaror

Véxter och djur ger oss révaror och
material som virke, lader, biokemikalier
och gddsel.

Energi

Ved, grodor och biologiska rest-
produkter kan ge oss vdrme och energi
genom biogas och andra brénslen.



2. Tillvagagangssatt i planering

TA HAND OM
EKOSYSTEMTIJANSTER

Ekosystemtjansternas bidrag till ménskliga samhéllen
och till naturens ekosystem &r ovarderligt. Samtidigt
ar det mycket som ska fa plats nar samhallen
utvecklas, och ekosystemtjansternas roll far ofta
végas mot andra intressen. For att forstd och ta
hansyn till ekosystemtjénster i planering behdvs en
arbetsmetod, vilket presenteras hér.

Hur ekosystemtjénsterna ska integreras i planeringen
skiljer sig mellan olika typer av projekt, men alla
planer ska beskriva hur ekosystemthjénster tas
hansyn till. En grundldggande och vedertagen
metodik for arbete med ekosystemtjanster i planering
kommer fran C/O City och gar ut pa att varje enskilt
projekt ska identifiera ekosystemtjinster, bedéma
hur de ska hanteras och implementera bedémda
atgarder pa det satt som planprojektet kréver.

Planering fér ekosystemtjénst utan grundutvérdering i GIS

PROJEKT

exempelvis:

= Oversiktsplan

= Program /
férdjupad
oversiktsplan

= Detaljplan

BEDOMA VERKSTALLA

Planering fér ekosystemtjénst dér vdardering
enligt VEKST-metoden gjorts (se del 3 av planeringsunderlaget)

- - e S

Alla steg gas igenom fér alla relevanta ekosystemtjénster



IDENTIFIERA

Ekosystemtjanster i omradet identifieras utifran
nulage och framtida potential.

FRAGOR ATT BESVARA

Ga igenom varje ekosystemtjanst (EST):

= Vilka EST finns idag?

= Vilka EST saknas?

= Pavilket satt skapar ekosystemtjansten nytta?

= Forvem skapas nytta?

= Vilka EST &r viktiga fér omradets anvéndare?

= Vilka EST ar viktigast i dagslaget?

= Vilka EST &r viktigast/har storst potential i
framtiden?

= Vilka EST é&r hotad i dagslaget/ i framtiden?

= Paverkas ekosystemtjansten av projektet?

= Hur kan negativ paverkan undvikas, minimeras,
restaureras eller kompenseras?

HJALPMEDEL

= Platsbesok

= Planer, kartor, GIS-inventeringar, utredningar

= Dialog

= Workshop

= Utdkad behovsbeddmning (DP)

= Experter: ekolog, hydrolog, meterolog, sociolog,
ovriga forvaltningar

BEDOMA

Ekosystemtjansterna bedéms genom en
jamforelse mellan identifierat nulage och
framtida utvecklingspotential.

FRAGOR ATT BESVARA

= Vilka EST finns och behover skyddas?

= Vilka EST finns och behover starkas?

= Vilka EST finns inte, men behdover skapas?

= Vilka EST finns, men kan ej bevaras och ska
kompenseras for?

= Vilka konflikter finns?

= Vilka mojligheter finns?

= Vilka mgjliga kopplingar/synergier kan skapas
mellan olika EST?

HJALPMEDEL

= Platsbestk

= MKB med olika alternativ/lokaliseringar/
utformningar

= Konsekvensanalys

= Kvalitativ vdrdering, t.ex. beddmd uppskattning

= Kvantitativ vdrdering, t.ex. bedémt antal

= Ekonomisk vérdering, t.ex.
kostnadseffektivitetsanalys

=  SWOT-analys

= Multikriterieanalys

2. TILLVAGAGANGSSATT | PLANERING

VERKSTALLA

Bedomningen implementeras i handlingar och
i plan, avtal, genomférande och forvaltning. Det
som inte kan sékerstéllas i planeringen ska det
underlattas for.

HJALPMEDEL

= Dialog (for att férmedla mal och férankra beslut)

«  Tydliga riktlinjer i OP (om utredningar som krévs
for kommande DP)

«  Infor egna rubriker i OP

= Formulera indikatorer for EST, tex grénytefaktor

= Ordna uppfdljningar av indikatorerna

= Planhandlingar inkl. plankarta



2. TILLVAGAGANGSSATT | PLANERING

ANVANDNING | PLANARBETET

Syftet med planeringsunderlaget for
ekosystemtjanster ar att utgora ett verktyg

i stadens planering. Underlaget ska kunna
anvandas for att mojliggora kartlaggning av och
planering for ekosystemtjanster i alla typer av
planeringsprojekt, fran 6versiktsplan till detaljplan.
Hur ekosystemtjanster ska identifieras och planeras
for skiljer sig mellan olika typer av planprojekt.

Har foljer ndgra exempel pa hur ekosystemtjénster
kan identifieras och planeras for i olika typer av
planprojekt. Gemensamt &r att félja arbetsmetoden
som beskrevs pa foregéende sidor, med
utgangspunkt i den skala som en arbetar i, och de
verktyg som finns tillgéngliga.

Beskrivningarna héar &r grundlaggande, for
férdjupning rekommenderas c/o citys material
"Ekosystemtjénster i stadsplanering - en vagledning”.

VID OVERSIKTSPLANERING

Beddmningen av ekosystemtjansters varde och

hur de kan starkas ar viktig i Oversiktsplaneringen. |
oversiktsplaneringen bor arbetet vara prognosstyrt,
for att bedéma vilka ekosystemtjénster som kommer
vara viktigast i framtiden. Med hjélp av arbetsgrupper
som spénner dver flera forvaltningar kan ett brett
underlag om ekosystemens férutséttningar och
mojligheter skapas i ett tidigt skede. Gronstruktur
behover kartlaggas aven utanfér kommungranserna,
for att f4 en sé bred bild som mgjligt.

En viktig punkt vid &versiktsplanering ar férankrings-
och informationsarbetet. Bade férvaltningar och
politiker behover ha en djup forstaelse for vad det
innebar att planera for ekosystemtjénster. Tidiga
dialoger om vad ekosystemtjénster &r, hur de kan
identifieras och vilket underlag som finns ar en nyckel
for att kunna ta hansyn till ekosystemtjanster i mera
fordjupad planering.

e

¥

Utsnitt fran 6versiktsplanen, OP Géteborg 2009



VID FORDJUPAD OVERSIKTPLANERING
OCH PROGRAM

| fordjupad planering och i programarbete ar
integreringen av ekosystemtjanster som viktigast.

| det hér skedet &r avgradnsningarna tydliga, men
det finns fortfarande en mdjlighet till helhetsbild.
Identifieringssteget ar som viktigast hér, och genom
att belysa vérden i gronstrukturer och kartlagga
vilka ekosystemtjanster som kan tillféras skapas
forutséttningar for verkstéllande i senare skeden.

Genom att svara pa de frdgor som finns i del tva av
planeringsunderlaget kan en kunskapsbas om de
ekologiska forutsattningarna i omradet skapas, och
styrkor och svagheter i systemen identifieras. | det
har skedet ar det ocksa viktigt att skapa ett underlag
med hjalp av platsbesgk, intervjuer, sociotopkartor
och liknande férdjupande material.

Utsnitt fran detaljplan f6r Karlavagnsplatsen, 1480k-2-5400, 2017

2. TILLVAGAGANGSSATT | PLANERING

| DETALJPLANERARBETE

| detaljplanen styrs markanvéndningen, sa
kunskapen om vilka ekosystemtjdnster som finns
i planomréadet och hur de kan utvecklas &r viktigt.
Planbeskrivningen och plankartan kan anvéndas
for att reglera markanvéndandet fér park, natur
och vatten - och genom det skapa vérden for
nya ekosystemtjénster och skydda befintliga.
Planbeskrivningen kan innehalla beskrivningar
om hur utemiljon gestaltas for att ta tillvara pa
ekosystemtjanster pa ett bra satt.

Infér en detaljplaneprocess behdver underlaget

for ekosystemtjénster utvérderas, och det material
som behdover tillkomma bér identifieras. Om material
och information behdver tillkomma, sé ar det en

god idé att undersdka om den informationen finns
inom kommunen, eller om den behdver skapas pa
nytt. Med hjélp av de totalvardeskartor som finns
tillgangliga i Gokart kan ett uppfattning om hur stort
totalvérdet for en viss kartlagd ekosystemtjanst ar i
ett omrade, och utifran det kan nya kartlaggningar
goras.



GRUNDVARDERING
AV EKOSYSTEMTIJANSTER

Goteborg Stad har arbetat med en metod for identifiering, bedémning och
vérdering av ekosystemtjénster i staden, VEKST-metoden, som bygger pa
kaskadmodellen och omfattar hela kommunen. Kaskadmodellen anvénds
for att visa hur ekosystemtjénster bidrar till samhallet genom sin funktion,
uppdelat i flera efterfoljande steg. Utgangspunkten for VEKST-metoden

i sin tur dr att gora en kvantitativ bedémning av férekomsten av olika
ekosystemtjanster i ett visst omrade.

| VEKST-metoden utgar man fran den lank som finns mellan ett omréade,
t.ex. en park, och de ekosystemtjdnster som omrédet kan bidra till.
Denna lank utgdrs av de ekologiska bestandsdelar (exempelvis trad,
buskar och faglar) som finns och de funktioner dessa bidrar med inom
omradet. Metoden inkluderar &ven hur vi manniskor varderar just dessa
ekosystemtjanster.

VEKST-metoden goérs i 5 steg. Med hjélp av metoden skapas en férsta bild
av hur forekommande en ekosystemtjdnst kan vara i ett projektomrade. For
att kunna identifiera, bedéma och implementera ekosystemtjanstens fulla
véarde och synergier mellan dem behdvs dock ytterliggare undersdkningar.
Las mer om hur de kan genomféras i del 4 av planeringsunderlaget.
Platsbesodk behovs alltid och kan inte erséttas helt av VEKST-metoden.

Illustration: White
Fran C/O City "Ekosystemtjédnster i stadsplanering - en vdgledning”



EKOSYSTEMTJANSTER
UTVARDERADE MED
VEKST-METODEN

| Goteborgs stads interna projekt "Kartlaggning av
ekosystemtjanster” gors ett urval och komplettering
av ekosystemtjénster for utvardering enligt VEKST-
metoden. Valet av ekosystemtjénster har gjorts
genom att se vilka indikatorer som finns tillgéngliga
som underlag i GIS-format. Genom utvardering av
underlagets vdrde som indikatorer valdes ett antal
ekosystemtjanster ut for kartlaggning.

Kartlaggningen omfattar i dagsléget 11 olika
ekosystemtjanster. Urvalet visar framst pa
reglerande ekosystemtjanster, da indikatorer fér de
ekosystemtjansterna har gatt att koppla till befintligt

GIS-underlag. Fler ekosystemtjénster kan komma att

kartlaggas genom VEKST i framtiden.

(A
.

Livsmiljéer

Livsmiljder &r en férutséttning for vaxt-
och djurarters fortplantning, fédosok
och spridning.
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"V
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Reglering av buller

Véxtlighet och icke hardgjord mark
dampar buller och skapar lugnare
miljéer f6r manniskor och djur.

Pollinering

Insekter pollinerar blommande véxter
som utvecklar frukt, bar och fré for
véxtens fortplantning och fér produktion
av mat till manniskor och djur.

Reglering av lokalklimat

Gronska och natur bidrar lokalt till
jamnare temperatur, 6kad luftfuktighet,
skugga och vindskydd.

Luftrening
Vaxtlighet renar luft genom att filtrera
och fanga upp fororeningar.

Vindreduktion

Minskar vindhastigheter och reducerar
vindturbulens, virvlar och andra
vindfenomen genom vegetation.

® > He

3. KVANTITATIV METOD - VEKST

Rening av vatten (uppdelad i tva)
Infiltration och nedbrytning av partiklar
i regn och smaéltvatten for for att rena
vattnet.

Reglering av vatten (uppdelad i tvg)
Avrinning och infiltration av regn
och sméltvatten for att undvika
dversvdmning.

Estetik
Det positiva visuella bidraget till en
stad, en park eller ett grannskap.

Mentalt valbefinnande

Vistelse i gronska och natur framjar
hilsa, vilbefinnande och mental
aterhamtning.

Matférsérjning

Ekosystemen ger oss mat genom
mojligheter till odling, djurhéallning, fiske
och jakt.



3. KVANTITATIV METOD - VEKST

VEKST-METODENS UPPBYGGNAD

STEG 1. INDIKATORER |

STEG 2.

FYSISK STRUKTUR

En fysisk struktur identfieras,
till exempel en park eller ett
gronomrade.

En indikator véljs som ar
relevant fér en specifik
ekosystemtjanst. Antingen ar
det en indikator som redan ar

kartlagd, eller sa kartlaggs den

pa nytt.

Mangd pa indikator
betecknas A

FUNKTION

Alla indikatorer &r inte lika
effektiva for att beskriva en
viss ekosystemtjdnst, och
darfor tillskrivs varje indikator
en effektivitetsfaktor; ett tal
mellan 1 och 3. Faktorn ar
en generell uppskattning av
hur viktig indikatorn ar for
ekosystemtjansten.

Effektivitetsfaktorn
betecknas B

STEG 3.
EKOSYSTEMTJANST

Mangden péa en indikator, métt
i GIS-underlag, multipliceras
med effektivtetsfaktorn fran
steg tva.

Bedomd effekt betecknas E
och raknas ut med genom
att mangd fysisk struktur och
funktion multipliceras.

E=AxB

STEG 4.

UPPLEVT VARDE

Intervjuer genomfors

som indikerar hur viktigt
manniskor upplever att en
viss ekosystemtjédnst &r. Det
upplevda vérdet véarderas
mellan 1 och 5 och utgor
ett medelvérde av alla
respondenders svar.

Upplevt vérde
betecknas V

STEG 5.
TOTALT VARDE

For att fa det totala vardet pa
en ekosystemtjanst pa en plats
multipliceras den bedémda
effekten av ekosystemtjansten
fran steg 3 med det upplevda
vardet fran steg 4.

Det totala vardet ar det
slutgiltiga véardet pa hur mycket
av viktig ekosystemtjdnst som
féorekommer i ett omrade. Det
vdrdet kan hittas i form av
GIS-kartor.

Det totala vardet pa ekosys-
temtjansten betecknas T och
raknas ut med:

T=ExV



STEG 1. INDIKATORER

| steg 1 av VEKST-metoden
anvands indikatorer fran
Goteborgs kommuns digitala
GIS-system, Gokart. Dessa
indikatiorer kan komma att
utokas och bli fler i framtiden,
t.ex. for dricksvatten och vatten
for rekreativa sammanhang.
Indikatorernas data varderas
vidare i steg 2-5.

Det &r viktigt att undersoka
hur uppdaterat underlaget fér
indikatorerna &r, da viss data
kan bli inaktuellt inom loppet
pa nagra ar.

LOVTACKNINGSINDEX (LAI) MARKTACKNINGSDATA

"- i . /.;?
o LA
{‘”'\_4 - /
\ 5/\ b C !"J
'%:{ i - ' &
: &
2 9
% &

ODLINGSYTOR

Lovtackningsyta i m2 delat pa
markyta i m2. Framtaget av SBK
och Géteborgs universitet genom
laserscanning av ytan fran ett
flygplan (lidar-metod).

Klingberg et. al. 2017.
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HOTADE ARTER

Inventering av hotade faglar,
insekter, vaxter och trad.
Underlag fran inventeringar i
artportalen.

Park och Naturférvaltningen.

Klassifiering av marktyp i
kommunen. Framtaget av SBK
och Géteborgs universitet genom
laserscanning av ytan fran ett
flygplan (lidar-metod).

Johannson, 2017.

Kartlaggning av smaskaliga
odlingsplatser.

Framtaget fran stadens
sociotopkarta. Vardena har tagits
fram genom platsbesdk.

Park och Naturférvaltningen, 2006.

3. KVANTITATIV METOD - VEKST

KRONTACKNING

Tradkronans téckning.
Framtaget av SBK och
Goteborgs universitet genom
laserscanning av ytan fran ett
flygplan (lidar-metod).
Lindberg et. al 2013.

BLOMNING

Yta for blommande vaxter.
Framtaget fran stadens
sociotopkarta. Vardena har tagits
fram genom platsbesok.

Park och Naturférvaltningen, 2006.

BIODIVERSITET
Inventering av faglar, insekter,
véxter och trad. Underlag fran
inventeringar i artportalen.

Park och Naturférvaltningen.

ANTAL SANGFAGLAR

Bedomt antal sangfaglar i
ett omrade. Underlag fran
inventeringar i artportalen.
Park och Naturférvaltningen 2006.



3. KVANTITATIV METOD - VEKST

VARDEN FOR KARTLAGDA EKOSYSTEMTJANSTER

STEG 1. STEG 2. STEG 3. STEG 4. STEG 5.
EKOSYSTEMTJANST INDIKATORER FUNKTION EKOSYSTEMTJANST UPPLEVT VARDE TOTALT VARDE

Redovisas i
GIS-kartor

16



IDENTIFIERING, BEDOMNING OCH VERKSTALLANDE AV
PLANERING FOR EKOSYSTEMTJANSTER

For att planera for att stiarka ekosystemtjénster

behovs en forstaelse for deras funktion, hur
de paverkar varandra och hur de paverkas
av andra atgarder. Den sista delen av
planeringsunderlaget &r en véagledning till
hur de beskrivna ekosystemtjansternas
forutsattningar kan identifieras, bedémas
och planeras for. Har beskrivs vilka underlag
som finns tillgéngliga, samt forslag pa
undersdkningar och bedémningar som

kan behdva goras for att forsta de olika
ekosystemtjansternas vérde.

| GIS-lagren for de elva ekosystemtjénster
som kartlagts enligt VEKST-metoden visas
respektive tjdnst totalvdrde i 100 x 100m
stora omraden. Ett hogt varde innebér

att omradet antagligen ar viktigt for den
enskilda ekosystemtjdnsten. Utéver de
individuella kartorna finns ett kartmaterial
som visar det totala vardet pé alla kartlagda
ekosystemtjansterna. Med hjélp av de
kartorna gar det att utldsa var ett stort antal
ekosystemtjanster med hogt varde finns, och
var de inte finns. For de ekosystemtjénster
som inte kartlagts enligt VEKST-modellen
finns forslag pa hur deras férutsattningar
kan identifieras, bedomas och verkstéllas i
planering.



4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

TOTALT VARDE PA KARTLAGDA

Exempelbild fran GIS-kartan

Totalvérde pa kartlagda ekosystemtjéanster
Totalvédrde 1 - 3 (lagt) . Totalvirde 8 - 11 (medel)
Totalvérde 3 - 5 (lagt) B Totalvirde 11 - 14 (hégt)
Totalvérde 5 - 8 (medel) . Totaltvédrde 14 - 17 (hégt)

D Ingen information, eller inget vérde.

BESKRIVNING

Utifran VEKST-modellens vardering av
ekosystemtjanster finns i GIS-systemet en kartbild
som visar de elva kartlagda ekosystemtjansternas
sammanlagda varde i hela Goteborg. Genom

att lagga samman de enskilda vérdena fran
ekosystemtjansterna ges en totaltvdrde mellan ca 1
till 17 i omraden som &r 100 ganger 100 meter stora.
Kartbilden ger en 6versikt 6ver omraden som har

ett stort antal ekosystemtjanster, eller omraden vars
ekosystemtjanster bidrar med stort varde. Kartbilden
visar var det saknas ekosystemtjanster i staden, och
var det finns en stor andel som behdver bevakas.

De vita rutorna i kartbilden &r omraden dér underlag
saknas eller dar det inte finns nadgot varde.

Kartbilden visar inte vardet hos de ekosystemtjanster
som inte kartlagts inom VEKST-modellen. Det
innebér att omrdden som enligt kartan har ett lagt
véarde kan ha ett hogt varde for ekosystemtjanster
som inte kartlagts. Kartbilden ger en grundforstaelse
for ekosystemtjénster i Goteborg, exempelvis gar det
att utlasa att Delsjpomradets och Larjedns dalgang
har hoga varden. Daremot saknas data som beror
vatten, vilket innebér att Gota &lv har ett lagre varde
an det haft om fler ekosystemtjdnster hade kartlagts.

EKOSYSTEMTIJANSTER | GOTEBORG

TOLKNING AV KARTAN

Omréden kan kategoriseras som att de har ett lagt,
mellan eller hogt totalvdrde av ekosystemtjdnster.

Ett lagt véarde totalvarde innebér att omradet
saknar manga viktiga ekosystemtjanster, och
utgadngspunkten fér planeringsarbetet bor vara att
identifiera vilka ekosystemtjdnster som kan tillforas,
och hur de kan stétta befintliga tjanster.

| omradden pa mitten av skalan kan det finnas en

stor del av ndgra fa ekosystemtjénster, eller ett
medelvarde av manga. Har behdver ytterligare
analyser utforas for att kartlagga vilka vilka
ekosystemtjanster som finns i ett omrade och
atgdrder for att bevara befintliga och fora in nya
tjanster bor bli utgdngspunkter fér planeringsarbetet.

Dar det finns hdga totalvarden existerar det ménga
viktiga ekosystemtjdnster. | de omradena &r det
viktigt att bevaka och planera fér bevarande eller
starkning av de ekosystemtjansterna. Grundlig
identifiering av ekosystemtjansterna i omradet och
deras foérutsattningar kravs for att de ska kunna
bevakas och starkas.



4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

TOTAL INTENSITET AV KARTLAGDA EKOSYSTEMTJANSTER | GOTEBORG

BESKRIVNING

Utover materialet med det totala sammanvagda
vérdet pa de kartlagda ekosystemtjénsterna finns det
material som visar intensiteten pa ekosystemtjénster.
De skiljer sig genom att intensiteten ar ett relativt
vérde, och baseras pa intensiteten i kringliggande
omrade. Beroende pa omradets utsnitt kommer

olika tjanster bli tydliga. | ett litet planomrade kan
intensitetskartan tydliggora i vilka delar av omradet
som manga viktiga ekosystemtjénster forekommer.
Kartan visar stora kontraster mellan héga och laga
varden, men varden ddaremellan existerar. Exempelvis
far Anggarden ett relativt lagt virde eftersom
MolIndal inte ingar i GIS-underlaget.

TOLKNING AV KARTAN

Intensitetskartan kan anvandas for att hitta

platser med hogt skyddsvarde, dar manga viktiga
ekosystemtjanster finns. Den kan ocksa anvandas for
tydliggora platser med fa ekosystemtjédnster, sa det

i sin tur kan vara aktuellt att tillféra nya. | 6vrigt kan
kartan tolkas p4 samma sé&tt som totalvardeskartan.

Intensitet av ekosystemtjdnster i hela Géteborg Intensitet av ekosystemtjdnster i centrala G6teborg.
Fler omraden syns i den mindre skalan.

Lag intensitet Hég intensitet



4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

POLLINERING

pollineringstjénster. Indikatorn &r antalet blommande véxter och
odlingsytor. Fér férklaring av hur védrdena togs fram, se del 3 av
planeringsunderlaget.

Vérde pa pollinering
Lagt vdrde D lngen. information,
eller inget vérde.
Medelvarde

. Hogt vérde

BESKRIVNING

Vérdekartan for pollinering utifran VEKST utgar
fran antalet blommande véxter och ytor for odlingar
i Goteborg som indikatorer pa hur omfattande
pollinerande ekosystemtjanster &r i olika omraden

i Goteborg. Kartan visar det totala véardet pa
pollineringstjédnster i ett givet omrade.

IDENTIFIERA

GIS-kartan ger en forsta oversikt 6ver férekomsten
av pollineringstjénster. Kartan i GIS ar det underlag
som finns i dag, och kan utgora en véagledning. For
att pa djupet identifiera en ekosystemstjénsts varde

i ett omrade, och i férlangningen beddma atgéarder,
behdvs sannolikt fler undersdkningar géras. Féljande
undersdkningar kan goras:

= En artinventering av pollinatérer

* Eninventering av habitat fér pollinatérer (bade
boplatser och fddossk)

=  Fler 6vriga naturvérdesinventeringar

= Titta pa jordbruksstatistik, exempelvis frén
statens jordbruksverk (SJV)

= Genomféra en konnektivitetsanalys for
pollinatérer

BEDOMA

For att bedéma hur pollinering ska hanteras bor pro-
jektet besluta om tjansten ska

[l Skapas

[l Skyddas

[0 Starkas

[  Kompenseras for

VERKSTALLA

Verktyg for verkstéllande av beddmningen ser

olika ut for olika projekt. Exempel pa verkstéllande
for oversiktsplan ar att se 6ver habitatférderling

for pollinatérer och skydda lampliga habitat. P&
detaljplaneniva kan skétselavtal for parkmiljéer
formuleras och egenskapsbestdmmelser i planerna
skydda habitat for pollinatorer. Utdver det kan
atgarder for att skapa nya habitat tas till i samverkan
med byggherrar och forvaltare. Férslag pa atgéarder:

= l|dentifiera lampliga platser fér bikupor.

= Tillskapa platser for vardvaxter och andra
vardmiljGer.

= Skapa foérutsattningar for olika typer av
pollinatérer.



BESKRIVNING

Varderingen av hur stor del vindreduktion som
vaxtlighet i Goteborg bidrar med &r baserat pa
[6vtackningsindex som indikator. Det innebér att
varderingen bygger pé hur stor del av markytan

som ar téckt av I6vbarande véxter. Kartan visar det
totala vardet pa vindreducerande effekter fran vaxter
i ett givet omréde. Ett skyddat vindklimat &r viktigt
for manga vaxter och djur, men ocksé for en bra
klimatkomfort fér manniskor.

IDENTIFIERA

GIS-kartan ger en forsta dversikt av hur mycket
véxtlighet som hindrar starka vindar som finns

i ett omrade. For att pa djupet identifiera en
ekosystemstjénsts varde i ett omrade, och i
forlangningen beddma atgarder, behdver sannolikt
fler undersdkningar goras. Exempel pa sadana
undersdkningar:

= Inventering av bebyggda delar som utgor
vindreduktion respektive vinddkning, s& som
vindtunnlar.

= Klimatrapporter, frdn exempelvis FNs klimatpanel
IPCC, som kan visa framtida potentiella
klimatférandringar

= Lokalklimatanalyser

= Topografiska kartor

= Intervjuer om hur vindmiljén upplevs

BEDOMA

For att bedéma hur vindreduktion ska hanteras bor
projektet besluta om tjansten ska

[] Skapas

[ Skyddas

[J Starkas

[ Kompenseras for

VERKSTALLA

Verktyg for verkstéllande av bedémningen ser olika
ut for olika projekt. Exempel pa verkstallande for
oversiktsplan ar att se dver stora vindkorridorer och
utsatta omréden, dér utékat vindskydd kan vara
lampligt. | fordjupad &versiktsplan och program

bor viktig vaxtlighet kartlaggas och skyddas, och
potentiellt vindutsatta omraden identifieras. Vid
detaljplan bor viktiga stadsmiljer s& som lekplatser
och torg skyddas och tréadrader for att skydda
gdende och cyklister tillféras.

4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

VINDREDUKTION

Exempelbild fran GIS-kartan som visar totalvérde pa vindskydd.
Indikatorn &r I6vtdckningsindex. For férklaring av hur védrdena
togs fram, se del 3 av planeringsunderlaget.

Vérde pa vindreduktion

D Ingen information,
eller inget vérde.

Lagt vérde
Medelvérde
. Hégt vérde
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REGLERING AV VATTEN

reglering av vatten. Indikatorena &r typ av marktdckning och
lévtdckningsindex. Fér férklaring av hur vdrdena togs fram, se del
3 av planeringsunderlaget.

Vérde pa reglering av vatten
D Ingen information,

Lagt vérde !
eller inget vérde.

Medelvérde
. Hogt vérde

BESKRIVNING

Véardekartan for reglering av dagvatten kartlagt enligt
VEKST anvander typ av marktéckning och l6vtack-
ningsindex i Géteborg som indikatorer. Kartan visar
det totala vardet for en del av den potentiella regle-
ringen av dagvatten i ett givet omrade.

IDENTIFIERA

GIS-kartan ger en forsta 6versikt over omrade dar
gronska kan spela en stor roll f6r regleringen och
fordrdjning av dagvatten. For att kunna identifiera
andra faktorer som reglerar vattenfléden, och i
férlangningen beddéma atgarder, behdver sannolikt
fler undersdkningar goras. Exempel pé& sadana
undersokningar ar:

= Andel infiltrerbar mark i ett omrade, exempelvis
med hjélp av SGUs jordartskartor

= Analys av hojdséttning for att identifiera lag- och
hégstrak dér vatten samlas
Dagvattenutredningar

= Nedgrévda vattendrag som kan aterstéllas.

BEDOMA

For att bedéma hur reglering av vatten ska hanteras
bor projektet besluta om tjansten ska

[l Skapas

[l Skyddas

[ Stérkas

[  Kompenseras for

VERKSTALLA

Verktyg for verkstéllande av beddmningen ser

olika ut for olika projekt. Exempel pa atgérder for

dagvattenhantering:

= Peka ut lampliga ytor for infiltration och eventuellt
nya vatmarker.

= |dentifiera omrdden pa allmén platsmark dar
uppsamling och infiltration kan ske. Ange i
plankarta.

= Planera for atgérder for lokalt omhandertagande
av dagvatten tillsammans med fastighetséagare.

= Planlagg for s& hdg andel genomsléppliga ytor
och gréna tak som mgjligt.

= Tidig samverkan mellan de tekniska
forvaltningarna, for hantering av vattenfléden.

= Understk om gronytefaktor eller liknande
redskap kan anvandas.



BESKRIVNING

Kartlaggningen av férekomsten av vaxter

som reglerar buller i Goteborg anvander
[6vtackningsindex som indikator. Reglering av
buller sker inte endast genom |6vb&rande véxter,
men kartan kan ge en indikation om var de spelar
storre roll. Vaxter kan framférallt visuellt minska
den negativa upplevelsen av buller, och stora
gronomraden kan ge stor paverkan.

IDENTIFIERA

Varderingskartan visar p4 omraden dar férekomsten
av |évbarande gréna vaxter &r stor. | de omradena har
vaxterna sannolikt en paverkan pa hur buller upplevs.
For att identifiera férutsattningar for bullerreglerande
tjanster kan foljande undersdkningar goras:

= Sammanstall var buller finns med
hjélp av bullerkartor

= l|dentifiera stora omrdden med véxtlighet som kan
minska bullerupplevelsen.

BEDOMA

For att bedéma hur reglering av buller ska hanteras
bor projektet besluta om tjansten ska

[] Skapas

[ Skyddas

[J Starkas

[ Kompenseras for

VERKSTALLA

Buller kan hanteras i éversiktsplan genom att

potentiella konflikter mellan bullerkéllor och

utvecklingsomraden kartlaggs. | detaljplan kan:

= Marklov krévas for att félla véxtlighet néra
bullerkalla

= Regleras hur stor del av ex. parkeringsplatser
som ska innehélla planteringar

= Ange markyta invid bullerkéllor som ska innehélla
véxtlighet och laga ljudabsorberande murar.

= Understék mojlighet att anlagga grénska och
véxtlighet pa fasader.

4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

REGLERING AV BULLER

Exempelbild fran GIS-kartan som visar totalvdrde pa reglering av
buller med hjélp av gréna véxter. Indikatorn &r I6vtdckningsindex.
For forklaring av hur védrdena togs fram, se del 3 av
planeringsunderlaget.

Vérde pa reglering av buller

D Ingen information,
eller inget vérde.

Lagt vérde
Medelvérde
. Hégt vérde



4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

av lokalklimat. Indikatorena &r typ av marktédckning och
lévtdckningsindex. Fér férklaring av hur vdrdena togs fram, se del
3 av planeringsunderlaget.

Vérde pa reglering av lokalklimat
D Ingen information,

Lagt vérde !
eller inget vérde.

Medelvérde
. Hogt vérde

REGLERING AV LOKALKLIMAT

BESKRIVNING

Reglering av lokalklimat &r en ekosystemtjdnst som
bidrar till att skydda mot extrema temperaturer och
luftfuktighet i ett omréde. Kartlaggningen utgar fran
|ovtackningsindex, sa totalvardet visar till stor del hur
ménga grona vaxter som finns i ett omrade.

IDENTIFIERA

Reglering av lokalklimat styrs mycket av globala

klimatférandringar. Férutom att kartlagga de

lokala klimatférutséttningarna kan aven féljande

material hjélpa till att identifiera ekosystemtjénstens

férutséattningar:

= Identifiering av kansliga omraden for extrema
regn, stormar, varmebdljer och havsniva etc.

= Klimatrapporter fran IPCC

* Regionala och lokala handlingsplaner fér
klimatanpassning.

= Lokalklimatanalyser

= Varmestudier som visar var det finns mycket
hardgjorda ytor med hdg solinstralning.

= Studie av topografiska kartor

= Inventering av dvriga faktorer som paverkar
klimat, t.ex. andelen trad, grona véggar, grona
tak, infiltrationsbeldgen mark etc.

BEDOMA

For att bedoma hur reglering av lokalklimat ska
hanteras bor projektet besluta om tjansten ska
[l Skapas

[l Skyddas

[ Stérkas

[  Kompenseras for

VERKSTALLA

For verkstéllande av atgarder for att reglera
lokalklimat finns olika atgarder som kan tas. |
Oversiktsplan kan stora och viktiga grénomraden
skyddas, och skyddséatgérder for att bevara dem
vidtas. | detaljplan kan exempelvis foljande atgarder
vidtas.
= Skydda mark och vegetation som &r viktig for
klimatreglering genom egenskapsbestdmmelser
(inklusive krav pa marklov, fér att hindra fallning
av trad)
= Samarbeta med byggaktorer for anvéndning
av gronytefaktor, nyplantering av tréd, och
anldggandet eller bevarandet av infiltrationsmark.



BESKRIVNING

Genom luftrening kan manga av de artificiella och
naturliga férereningar som finns i luften hanteras pa
naturligt satt. Totalvardeskartan for luftrening utgar
[6vtacknignsindex, vilket betyder att omrdden med
ménga grona véxter har ett hogre vérde.

IDENTIFIERA

GIS-kartan ger en forsta 6versikt Gver omraden med

stor forekomst av |6vbarande gréna vaxter, dar gron-

ska kan spela en stor roll for luftrening. For att iden-

tifiera forutsattningarna for luftrenande tjanster kan

féljande undersdkningar goras:

= Berakning och matning av luftféroreningar

= Miljskvalitetsnormer (MKN) for luft

= Trafikberdkningar

= l|dentifiera kéllor till aktuella luftféroreningar

= Studie av vindriktning/vindros (SMHI)

= Inventering av element som péaverkar vindrikt-
ningar, t.ex. trad, byggnader etc.

= Inventering av 6vriga faktorer som paverkar luft-
kvalitet, t.ex. andel 16vtrad/barrtrad etc.

BEDOMA

For att beddma hur luftrening ska hanteras bor
projektet besluta om tjansten ska

[] Skapas

[ Skyddas

[l Starkas

[ Kompenseras for

VERKSTALLA

Exempel pa verkstéllande fér versiktsplan ar att

identifiera problemomraden dar hansyn krévs. | de-

taljplan kan exempelvis féljande atgarder vidtas:

= Krav p& marklov for féllande av trédd nédra vag, for
att skydda befintlig tradrida.

= Skyddsplantering bestédende av trdd och buskar
kan anlaggas.

=  Finns forutsédttningar for att anvanda tradskarm
som skydd langs en vag kan det skrivas in som
en egenskapsbestdmmelse eller dverenskommas
i dialog med markagaren.

4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

LUFTRENING

Y g

Exempelbild fran GIS-kartan som visar totalvérde pa luftrening.
Indikatorn &r I6vtdackningsindex. For fullstindig harledning till
ingangsvérden, se sidan 16.

Vérde pa luftrening
D Ingen information,
eller inget vérde.

Lagt vérde
Medelvérde
. Hégt vérde
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i
&

RENING AV VATTEN

ten, baserat pa var det finns manga gréna véxter. Indikatorn &r
I6vtackningsindex. For fullstdndig hérledning till ingangsvérden,
se sidan 16.

Vérde pa rening av vatten
D Ingen information,

Lagt vérde !
eller inget vérde.

Medelvérde
. Hogt vérde

BESKRIVNING

Rening av vatten kan ske genom att dagvatten
filtreras genom mark, antingen pa mark eller genom
matten ner i grundvatten. Det sker genom infiltration,
och forutsatter att vattnet ror sig ldngsamt och

kan infiltreras genom markbelaggning. | VEKST-
kartlaggningen har I6vtdckningsindex anvants som
indikator fér var vattenrenande ekosystemtjanster kan
vara vanliga.

IDENTIFIERA

GIS-kartan visar storre férekomster av |6vtédckande

vaxter i Goteborg. For att identifiera hur de

vattenrenande tjdnsterna i ett omrade fungerar kan

féljande utforas.

= Eninventering av faktorer som bidrar med
filtrering och nedbrytning av partiklar och
féroreningar, te.x. infiltrerbara markbelaggningar,
skelettjord, underjordiska magasin, 6ppna
dagvattensystem, damm/vatmark etc.

BEDOMA

For att bedoma hur reglering av lokalklimat ska han-
teras bor projektet besluta om tjansten ska

[l Skapas

[l Skyddas

[ Stérkas

[  Kompenseras for

VERKSTALLA

| dversiktsplan kan lampliga ytor for infiltrations diken,

béaddar, vatmarker, och viktiga vattendrag markeras. |

detaljplan ar &tgdrderna samma som de for reglering

av vatten, da de har liknande férutséattningar.

Exempel ar:

= Anldggning av vatmark pd allmén plats

= Skapa foérutsattningar for infiltrationsmark och
grona tak tillsammans med fastighetsédgare

= Samarbete mellan tekniska férvaltningar for att
skapa forutsattningar for infiltration.



BESKRIVNING

Vardekartan fér matférsérjning &r kartlagd genom
VEKSToch utgar fran ytor fér odlingar i Géteborg
som indikator p& hur omfattande matférsorjning ar
olika omraden i Goteborg. Kartan visar det totala vér-
de pa matférsorjningstjénster i ett givet omrade.

IDENTIFIERA

GIS-kartan ger en forsta dversikt 6ver forekomsten

av ytor for odling. Fér att pa djupet identifiera vérde

och behovet av matforsorjningstjanster i ett omrade

kan foljande fragor besvaras:

= Finns det produktion av livsmedel som
konsumeras lokalt i kommunen, eller finns
forutsattning for detta?

= Vilken odlingsbar mark &r séarskilt bevarandevérd
(t.ex. sarskilt bérdig mark)? Finns outnyttjad mark
som kan tas i ansprak fér matproduktion?

= Var finns mojlighet till stadsodling, fiske samt
svamp- och barplockning?

= Vilka synergieffekter skulle odlingsplatser och
andra grénytor ge?

BEDOMA

For att beddma hur matférsorjning ska hanteras bor
projektet besluta om tjansten ska

O

U
U
U

Skapas

Skyddas

Starkas
Kompenseras for

VERKSTALLA

Exempel pa verkstéllande for 6versiktsplan ar att
reglera jordbruksmark och peka ut sarskilt vardefull
jordbruksmark. | detaljplan kan exempelvis féljande
atgérder vidtas:

Begransa andelen hardgjord mark.

For dialog med byggherrar/fastighetségare for
att skapa platser fér odling (tradgérds- eller
koloniodling).

Avsatt mark i planen med syfte att anvandas for
odling.

Planera for stadsodling i dialog med
fastighetségare.

4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

MATFORSORINING

AN

® :
Exempelbild fran GIS-kartan som visar totalvidrde pa matférséry-
ning. Indikatorn &r odlingsytor. For fullstdandig hérledning till
ingangsvérden, se sidan 16.

Vérde pa matférsérjning
D Ingen information,

Omréade med odling
eller inget vérde.
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tidnster. Indikatorn &r antalet blommande véxter och odlingsytor.
For fullstandig hérledning till ingdngsvérden, se sidan 16.

Vérde pa kartlagt mentalt védlbefinnande.
D Ingen information,

Lagt vérde !
eller inget vérde.

Medelvérde
Hogt vérde

MENTALT VALBEFINNANDE

BESKRIVNING

Att befinna sig i gronska och natur har positiva
halsoeffekter for manga méanniskor. Kartlaggningen
av mentalt vélbefinnande i VEKST-modellen utgar
fran tre indikatorer; biodiversitet, antalet sdngfaglar
och krontackning. Indikatorerna pekar pa var

i Goteborg det finns en stor koncentration av
gronomraden och manga olika djur- och véxtarter.

IDENTIFIERA

Mentalt valbefinnande som ekosystemtjanst handlar
om mojligheten att vara i naturen, men ocksé om
hur naturmiljder ser ut och fungerar. Exempel pa
undersokningar for att identifiera ekosystemtjansten
ar:
= |dentifiera miljder med positiva, naturliga
ljudupplevelser, exempelvis fran vattendrag och
fagelsang.
= Hurtillgangliga &r naturmiljder? Finns naturrum,
utsiktsplatser och liknande tillgangligt?
Hur ser strak och kopplingar till naturmiljéer ut?
= Finns det gemensamma tradgérdar eller
liknande?
Underlag: Landskapsanalys, platsbesok,
sociotopkartor, parkprogram, dialoger eller enkéater
med medborgare och féreningar.

BEDOMA

For att bedoma hurmentalt vilbefinnande ska hante-
ras bor projektet besluta om tjansten ska

[l Skapas

Skyddas

Starkas

Kompenseras for

[Enpn |

VERKSTALLA

| 6versiktsplan och program bér det efterstrévas att
ha en variation av gronomraden och naturomraden.
Riktlinjer fér hur boendeomraden ska ha tillgang

till gronomraden &r ockséa lampligt, géarna med
rekommenderade avstand. Viktiga rekreativa platser
bor pekas ut. | detaljplan kan tomter eller allménna
platser skyddas, och kvartersmark kan planeras

for exempelvis odling eller friluftsliv. Det gar dven
att planera for att tillgéngligéra naturomraden med
gangbanor och annan kommunikation.



BESKRIVNING

Estetik ar en ekosystemtjdnst som &r kopplad till

en plats visuella identitet och hur den upplevs. |
VEKST-modellen har estetik kartlagts med hjélp

av biodiversitet som indikator, och visar darmed

pa omraden i Géteborg déar manga olika djur-

och vaxtarter finns att hitta. Kartan kan utgora ett
underlag for att tolka om ett planomrade har viktiga
estetiska naturvdrden som ska skyddas, eller om det
kan behdva tillféras nya.

IDENTIFIERA

Estetik som ekosystemtjdnst kan med férdel kopplas

ihop med ekosystemtjansten kulturarv och identitet,

for att skapa en bredare férstaelse for vilken

paverkan ett omrades ekologiska varden har pa de

manniskor som befinner sig dar. Exempel pd metoder

for att identifiera ekosystemjdnstens forutsattningar:

= ldentifiera specifika vaxter eller djur som
forknippas med ett omrade.

= Finns det platser med sarskilt stor kulturell
betydelse, eller som uppskattas av méanniskor, sa
som pelarsalar eller platser med utsikt?

= Finns det sammanhéangande gréna strédk och
inslag av véxtlighet och djurliv?

Underlag: Landskapsanalys, platsbesok,

sociotopkartor, dialog med medborgare, féreningar

och andra verksamheter.

BEDOMA

For att beddma hur matférsorjning ska hanteras bor
projektet besluta om tjansten ska

[l Skapas

(] Skyddas

[ Starkas

[ Kompenseras for

VERKSTALLA

| arbete med Oversiktsplan kan platser med
sarskild kulturell betydelse identifieras och pekas
ut, och planer for hur de ska stérkas bor pekas

ut. Likt for mentalt valbefinnande bor en variation
av véxtlighet efterstravas i kommande planering. |
detaljplanearbete kan viktiga platser tas omhand
med skyddsbestdmmelser, och enskilda trad
skyddas med bestdmmelser samt krav pa marklov.
Estetik ar en ekosystemtjanst som bor forstas
tillsammans med andra kulturella ekosystemtjénster
och rumsliga aspekter for att skapa ett gemensam
och &vergripande bild.

4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

ESTETIK ’Q

B
®

Kartan visar totalvérde for Estetik i Géteborg. Indikatorn &r antalet
biodiversitet, sa omraden med stor artrikedom far hégt védrde. For
fullstédndig hérledning till ingangsvérden, se sidan 16.

Vérde pa estetik

. Omrade med kartlagt
estetiskt védrde

D Ingen information,
eller inget vérde.
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LIVSMILJOER

()

livsmiljéer. Indikatorn &r hotade arter, sa kartan visar var det finns
livsmiljGer fér de arterna. For fullsténdig hérledning till ingangs-
védrden, se sidan 16.

Vérde pa livsmiljéer.
B Omréde dir viktiga
livsmiljéer finns

D Ingen information,
eller inget vérde.

BESKRIVNING

Djur och véxter behdver livsmiljer for sin
fortplantning, spridning och fér kunna hitta mat.
Olika arter har olika krav, men gemensamt &r att
stéder behdver framja livsmiljéer for ett stort urval av
arter. Livsmiljoer &r i kartlagda genom VEKST med
antalet hotade arter i ett omrade som indikator. Det
innebar att GIS-kartan visar omraden dar det finns
arter med kénsliga livsmiljéer, s& hansyn till dem bér
tas vid planering i sddana omréaden.

IDENTIFIERA

| kartan syns var det finns arter med hotade

livsmiljoer. For att f& en dversyn dver djur och véxters

livsmiljder kan féljande metoder anvdndas:

= Artinventeringar

= Kartlaggning av naturtyper i kommunen? Vilka ar
kénsliga och vilka &r hotade?

= Vilka naturtyper skulle behova tillféras?

= Vilka spridningsvégar finns?

= Var finns hég biologisk mangfald?

Underlag: Oversiktsplan, naturvardsplaner,

artinventeringar, biotopkartor, mark och

miljdundersdkningar

BEDOMA

For att beddma hur livsmiljéer ska hanteras bor
projektet besluta om tjansten ska

[l Skapas

[l Skyddas

[ Starkas

[  Kompenseras for

VERKSTALLA

| 6versiktsplan kan livsmiljder skyddas eller skapas

genom att viktiga naturtyper pekas ut, och omraden

dér férdjupade naturinventeringar behdvs. Naturstrak

behover identifieras och svaga kopplingar starkas. |

detaljplan kan

= Specifika trdd och naturelement, som &r viktiga
livsmiljder, skyddas.

= Skydda viktiga habitat, s som ang, vatmark och
aller.

= Planlagg vardefulla omraden som park, natur
eller vattenomrade.
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STODJANDE EKOSYSTEMTJANSTER SOM INTE KARTLAGTS MED VEKST-METODEN

Biologisk mangfald

Variationsrikedom inom arter,
mellan arter och av ekosystem
m&jliggér anpassning och ger

motstandskraft.

Ekologiskt samspel
Samspel mellan tva eller flera arter

bidrar till ekosystemfunktioner.

@

Naturliga kretslopp
Ekosystemen mojliggér kretslopp
av vatten, kol och naringsdmnen

som kvave och fosfor.

Jordmansbildning
Ekosystemens organismer bryter
ned material pa och i marken och

frigér ndringséamnen.

IDENTIFIERA
. Omraden inom omradet som har hég biologisk mangfald.
. Vilka nyckelarter/ hotade arter finns i omradet?
. Vilken mangfald passar omradet?

Underlag fran: Naturvardsplaner, gron/blaplan, artinventeringar, GIS-

inventeringar, lokal eller regional flora.

. Identifiera spridningsvégar/barridrer fér spridning av vaxter och djur.
. Kartlagg om spridningsvagarna goér det méjligt for arter att forflytta sig.
. Stédm av om kérnomraden och kopplingar finns kartlagda.

Underlag: Oversiktsplan, naturvardsplaner, biotopkartor, grén/blaplan. Samspel

sker bade pa en viss plats och mellan olika arter.

. Utreda om mangden av @mnen som tillférs omradet ar ungefér lika med den
mangd som férsvinner fran omrédet (massbalans).

Underlag: Massbalans av amne.

. Identifiera sérskilt bérdig jord och dess anvandning.
. Vilka féroreningsrisker finns i omradet?
. Hur ser dagvattenhanteringen i omradet ut? Klarar den av féroreningar?

Underlag: Mark- och miljéundersékningar, historiska kartor, GIS-data fran

jordbruksverket.

BEDOMA

Besluta om ekosystemtjénsten ska:

O Skapas
O Skyddas
O Starkas

O Kompenseras for

Besluta om ekosystemtjénsten ska:

O Skapas
O Skyddas
0 Starkas
O

Kompenseras for

Besluta om ekosystemtjdnsten ska:

] Skapas
] Skyddas
] Starkas

] Kompenseras for

Besluta om ekosystemtjédnsten ska:

] Skapas
] Skyddas
] Starkas

] Kompenseras for

VERKSTALLA

Vid OP: Markera omraden med stor mangfald, var férdjupade
inventeringar behdvs och omraden dar mangfalden bor starkas.
Vid DP: Planlagg markerade omraden som natur eller

dyl. Anvand bestammelser for vegetation for viktiga
natuyrtyper. Skydda viktig mark och vegetation genom

egentskapsbestammelser.

Vid OP: Bevara och stirk viktiga lankar, och stirk svaga. Jamfor
med grannkommunernas lankar. Stark kopplingar till isolerade
omréden.

Vid DP: Skydda specifika och virdefulla naturelement,

exempelvis gamla trad eller vandringsvéagar for fisk.

Vid DP: Skapa forutséttningar for ett balanserat flode in och ut

av mineral och @mnen.

Vid OP: Markera de bordigaste jordarna som odling, naturmark
eller for djurhallining.

Vid DP: Planldgg en del av bordig jord fér odling, eller skydda
dem fran bebyggelse. Skapa forutsattningar fér kompostering

och kretslopp av organiskt material.
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REGLERANDE EKOSYSTEMTIJANSTER SOM INTE KARTLAGTS MED VEKST-METODEN

Skydd mot extremvéder
Gronska och natur férebygger och
skyddar mot extremvéder som storm,
hoga vagor, 6versvamning, skyfall,

skred och torka.

Erosionsskydd

Vaxternas rotter pa land och i vatten
binder jord och sediment. Blad och
grenar skyddar jorden fran att skéljas
bort.

Reglering av skadedjur
och skadevéxter

Djur och andra organismer kan reglera
och minska méangden skadedijur,

skadevéaxter och sjukdomsbérare.

IDENTIFIERA

. Identifiera omraden som ar kansliga for extrema regn, stormar, varmeboljor
och havsnivahgjningar.

. Utreda vilka konsekvenser extremvader kan medféra.

Underlag: Klimatrapporter (IPCC), regionala/lokala handlingsplaner

for klimatanpassning, lokalklimatanalyser, varmestudier.

- Identifiera omraden som é&r kansliga for erosion, samt vardefulla véaxter och
trad for erosionskydd.

Underlag: Modeller kan ge ungerfarliga siffror for erosionens omfattning.

. Identifiera habitat for naturligt férekommande fiender till vanliga skadedjur.

BEDOMA

Besluta om ekosystemtjénsten ska:

0 Skapas
Skyddas
Starkas

0 Kompenseras for

Besluta om ekosystemtjénsten ska:

Skapas
O Skyddas
O Starkas

Kompenseras for

Besluta om ekosystemtjansten ska:

Skapas

Skyddas

Stérkas
Kompenseras for

VERKSTALLA

Vid OP: Markera riskomraden med langsiktiga skyddszoner.
Vid DP: Ge egenskapsbestammelser om mark och vegetation
som &r viktig for skydd mot extremvéder. Krav atgarder

i samband med markanvisning/ exploateringsavtal (tex

groénytefaktor).

Vid DP: Ge egenskapsbestammelser om mark och vegetation

som ar viktiga for erosionsskydd.

Vid DP: Ge plats fér och anlégg habitat for naturliga fiender till

skadedjur, exempelvis hdckningsplats.
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KULTURELLA EKOSYSTEMTIJANSTER SOM INTE KARTLAGTS MED VEKST-METODEN

D

N 4
Fysisk hélsa

Gronska och natur gynnar fysisk

aktivitet som motion, lek och

friluftsliv.

Kunskap och inspiration
Gronska och natur kan ge inspira-
tion, kunskap och 6ka forstaelse

for ekosystemens samband och

betydelse for manniskan.

@

Social interaktion
Gronska och natur erbjuder
motesplatser for méanniskor av

olika bakgrund och aldrar.

Kulturarv och identitet

Gronska och natur skapar

attraktiva miljGer, bidrar till den

lokala identiteten och &r en del av

kulturarvet.

IDENTIFIERA
. Identifiera viktiga motionsstrak och anlaggningar fér motion/tréaning.
. Identifiera sammanhangande gréna/bla inom eller intill planomradet.
. Utreda hur tillgangliga gronomradena ar for olika befolkningsgrupper.

Underlag: Sociotopkarta, parkprogram eller motsvarande dokumentation av

grénomraden, medborgardialog, analyser av invanarnas rérelsevanor.

Utreda om det finns eventuella guidad naturvisning for allménheten.
Identifera malpunkterna for skolutflykter.
Identifeira om det finns trad att klatta i, blommor att plocka eller insektsbon
att upptacka.

Underlag: Platsbes6k med skola och park- och mijéférvaltning, medborgardialog,

dialog med naturskyddsférening, sociotopkarta.

. Identifera om det finns eller om det kan skapas grénska ihopkopplat med
motesplatser.

. Utreda om grén/blastrukturer &r sammanskopplade med omradets
motesplatser.

Underlag: Platsbesok , space-syntaxanalys, medborgardialog.

. Identifera sirskilda naturelement (landskapsdjur/ blomma/ platser) eller
andra arter, platser eller naturtyper som é&r viktiga i omradet.
Identifera méjligheten att skapa platser med sérskild kulturell eller religiés
betydelse.

Underlag: Platsbesék med park- och mijéférvaltning, medborgardialog.

Besluta om ekosystemtjénsten ska:

Besluta om ekosystemtjénsten ska:

i

O
O
O

Besluta om ekosystemtjénsten ska:

0O

]
]
]

Besluta om ekosystemtjénsten ska:

ul

O
O
O

BEDOMA

Skapas
Skyddas
Starkas

Kompenseras for

Skapas
Skyddas
Stéarkas

Kompenseras for

Skapas
Skyddas
Starkas

Kompenseras for

Skapas
Skyddas
Stéarkas

Kompenseras for

VERKSTALLA

Vid OP: Skapa en variation av gronomraden for att gynna olika
typer av aktiviteter. Ta fram riktlinjer fér boendes tillgang till
gronyta (tex max 300 meter till en park stérre 4n 2 ha).

Vid DP: Utformning av allmén plastmark sa att de innehaller

gangvégar, GC-vagar och motionsslingor. .

Vid OP: Markera omrade som anvinds for naturpedagogik, ven
odling, naturum, kolonitradgardar, mm.
Vid DP: Sikra tillgéngligheten fran skolor/ forskolor till gréna

omrade genom gatuomformning.

Vid OP: Markera viktiga motesplatser och viktiga bla/gronstrak
samt riktlinjer.

Vid DP: Samordna lokalisering av lekplatser, service, hallplatser,
torg med gronytor. Planera markanvéndning av allmén platsmark

i forhallande till de strak ménniskor ror sig i.

Vid OP: Markera platser med sirkilt kulturell eller religios
betydelse samt hur de kan tillgangliggoras.
Vid DP: Sikra viktiga platser eller element med

skyddsbestammelser.



4. ANVANDNING AV PLANERINGSUNDERLAGET

FORSORJANDE EKOSYSTEMTJANSTER SOM INTE KARTLAGTS MED VEKST-METODEN

Vattenférsorjning
Ekosystemen lagrar, renar och
reglerar tillgangen till vatten for
dricksvatten, bevattning av grédor

och andra dandamal.

Ravaror
Vixter och djur ger oss ravaror
och material som virke, lader,

biokemikalier och godsel.

Energi
Ved, grédor och biologiska rest-
produkter kan ge oss vdrme och

energi genom tex. biogas.

IDENTIFIERA

Kartlagg naturomraden som &r viktiga for dricksvattenproduktionen.

Utred om exploatering kan paverka kvaliteten eller nivadn pa grundvattnet.

Utred om eventuella vattenskyddsomraden ar tillrdckliga pa langt sikt.
Underlag: Dagvattenutredning, kommunens VA-plan, lansstyrelsens

skyddsomraden och skyddsféreskrifter. Grundvattenkartor eller hydrologiska

kartor.
. Undersok hanteringen av kommunégda skogar. Tas ravaran omhand?
. Identifiera om méjligheter fér annan typ av produktion finns (ex skogsrévara,

matproduktion).
. Ar skogar vardefulla for flera ekosystemtjanster (ex rekreativa varden)?

Underlag: Dialog med lokala hantverkare, skolor, markégare.

. Identifiera potentialen fér bioenergi
. Utred om det finn bioenergiresurser inom planomradet

Underlag: Konsultation med experter.

BEDOMA

Besluta om ekosystemtjansten ska:

O Skapas
O Skyddas

O Stéarkas

O Kompenseras for

Besluta om ekosystemtjénsten ska:
0 Skapas

0 Skyddas

a Starkas

O Kompenseras for

Besluta om ekosystemtjénsten ska:
0 Skapas
Skyddas
Starkas

O Kompenseras for

VERKSTALLA

Vid OP: Stkerstill hantering av omraden for skyddsvattentakt.
Initiera dialog med relevanta parter, exempelvis VA-huvudman.
Vid DP: Egenskapsbestammelser for byggnadsteknik sdsom

ldgsta schaktningsniva, stérsta djup i meter eller lagsta niva for

dranerande ingrepp ska anvéndas.

Vid OP: Identifiera och pavisa tillgangen och behovet av
biobrénslen. Efterstrava en forvaltning av skogarna som
balanserar mellan produktion och 6vriga ekosystemtjanster.
Vid DP: Efterstrava skapandet av platser for lokal handel och

marknad.

Vid OP: Markera tillgang till och behov av biobrénsle och
riktlinjer.
Vid DP: Dialog med teknisk férvaltning, miljéférvaltning och

energibolag.



FORDJUPANDE LASNING

For fordjupande lasning om ekosystemtjanster och
hur de kan planeras fér rekommenderas foljande pro-
jekt:

= C/O City &r ett forskningsamarbete och meto-
dik som &r utgangspunkten fér mycket av den
har rapporten. For férdjupande lasning om eko-
systemtjdnster och metod hénvisas till rapporten
"Ekosystemtjdnster i stadsplanering, en vagled-
ning”. Las mer: https://hallbarstad.se/cocity/

= Boverket har ett pdgdende arbete om ekosys-
temtjanster. | myndighetens kunskapsbank finns
gedigen information om hur ekosystemtjanster
kan integreras i planering. Lds mer pé:
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/
sa-planeras-sverige/planering-av-mark-och-vat-
ten/ekosystemtjanster/

Goteborgs Stad jobbar aktivt for att motverka att
natur- och rekreationsvarden minskar vid plane-
ring och exploatering genom kompensationséat-
garder. Atgérderna kan vara att skapa nya eller
forbattra befintliga natur- och rekreationsvarden.
Las mer pa:
https://goteborg.se/wps/portal/start/byggande-
-lantmateri-och-planarbete/kommunens-planar-
bete/verktyg-for-stadsplanering-2/miljo-och-kli-
mat-i-stadsplaneringen/kompensationsatgarder
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